Kosmologicka konstanta

( a moje Cervené poznamky + propisot )

Vsimnéme si nyni jesté obecné povahy kosmologického ¢lenu. Kdyz Einstein zavedl
kosmologicky ¢len, umistil jej na levou stranu rovnice: Gik + A.gik = (8nG/c*) Tik, ¢imz bylo
vyjadieno, Ze se jedna o (geometrickou) vlastnost samotného prostoru (prostoro€asu).
Fyzikalni vyznam kosmologického ¢lenu vSak jasnéji vysvitne po jeho pfeneseni na pravou
stranu Einsteinovych rovnic

Rk — Y0ikR = (BrG/cH) Tic  +A.gik , (5.7

tj. z jeho zahrnuti do tenzoru energie-hybnosti hmoty Ti. Uvazime-li ptipad vakua Ti = 0,
T =0, coz je zakon o zachovani hmoty E(k) = - E(p) je vidét, ze A.Qik predstavuje jakousi
imanentni principidlné neodstranitelnou kfivost prazdného prostoru, ktera se uplatiuje 1
bez jakékoliv hmoty a gravitacnich vin Tento Ullmanntv vyrok koresponduje s mou vizi v tto
smyslu, ze az po Tresku se Casoprostor piivodné inertrni, absolutné plochy jednotkovy a bezhmotovy
zacne , kitvit”, vinit...totiZ nastoupi-li po Ttesku posloupnost téch stavl ,kiiveni a ja nevim které
kiiveni bylo prvni tieti a sedmé atd., tak urcité né¢jaké bylo (!) z diivodu, ze na jedné stané barikady se
»zrodilo* | zafeni = fotony* - jsou uz stavem vilnobalicku z Casoprostoru a tim ,,stavem hmotovym* — a
na druhé strané uz musi byt jisté zaktiveni samotného ¢asoprostoru at’ uz je to n¢jaké pole nebo jen ten
,KI1vy Casoprostor* ale neni to jesté ,,gravitacni pole®, to nstane az se zkompaktifikuje hmota-latka jako
nukleogeneticka syntéza vlnobalickii v kompenzaci ke ,,zbytku* zvIinéného asoprostoru. (0
schopnosti gravitacnich vin zakiivovat prostorocas a "imitovat" hmotu viz §2.8 a §B.3);
vidite, vazeni, i Ullmann to ,,tusi*, ale nevi jak to vyjadfit...ano, kiivy prazdny prostor na levé strané
rovnice a ,,imitujici stav nehmoty-fotonti” na pravé strané rovnice. Tak vznika novy stav po Tiesku do
posloupnosti stavli zmén, zmén symetrie v asymetrie...a naopak. jinymi slovy,

Ullmann nevi jak by vyjadfil vzniklou nerovnovahu,
asymetrii...jako pravé sledovany né¢jaky stav univerza. Je to jeden ,,klon-stav‘ v posloupnosti zmén
casoprostoru. Kdy po Ttesku praveé prvni ¢lenové té posloupnosti a stiidani stavii jsou a) kiivy zbytkovy
casoprostor jevici se-projevujici se jako gravitace a b) stav hmotovy ( téch bude pak obrovska fada
,»prvki“ v posloupnosti ) na stran¢ druhé, ovsem jako ,,univerzélni gravitaéni hmotnost*. Znova :
»zbytkovy casoprostor versus univerzalni gravitacni hmotnost-vlastnost, jedna z mnoha vlastnosti téles
hmotvych. Dalsi stavy v posloupnosti jako jsou interakce dalsi uz jsou také stfidanim symetrii

s asymetriemi ale v rovnici uz figuruji jen ,,stavy hmotové™ Jestlize by bylo A # 0,

E(k) = - E(p) + A znamena to, ze vakuum vytvari gravitacni pole, bylo (z
hlediska bézného piistupu A = 0) zaplnéno hmotou s efektivni hustotou presm= C>A/81G a
efektivnim tlakem prosm= -C*A/8TG = -gkosm (ekosm je efektivni hustota energie této fiktivni
hmoty), coz odpovida stavové rovnici p =-p.C% Ale ja véim na A =0, &ili na to, Ze vesmir se
rozpina ( pro pozorovatele pozemského ) parabolicky a své rozpinani zpomaluje

Kosmologicky ¢len miizeme povazovat za projev jakéhosi exotického typu hmoty - energie
vakua. Vakuum po Tiesku je jiné nez pred Tteskem. Po Ttesku je takové, ze vakuum na planckovych
Skalach ,,vie* tj. bizarné se vini, krouti a vinobalickuje. V takové pén¢ ,,fraktalni se rodi ,,.klony* =
matematické konstrukce vlnobalicki hmotovych 1 natihmotovych jako symetrické protéjSky, které maji
jeden ze stavu-spozic-tvart ,,asymetrickych®. Neni to vynofovani ,,para ¢astic* z niceho, ale je to
,vyroba‘ vlnobali¢ku z ¢asoprostoru jednotkového-plochého 3+3 D symetrického do stavu
Zasoprostoru kiivého zvlnobali¢kovaného podle n&jaké osy symetrie do dvou anit-stavi. Cili toto
vakuum je sice prosté hmoty, ale uz ,,fraktalné o€nové* v minisvété a z té pény ,,vyskakuji klony kteri
uz zustavaji po urcitou dobu stalé nez zase anihiluji. Jen malo elementarnich ¢istic je ,.klonem* stalym,
ze : proton — to je miniaturni vlnobalic¢ek ,,0 stejném vzorci* jako ma po Tieskovy ¢asoprostor sam,
neutron je ,,proton + jedna vlna ¢asu* a elektron je vlnoplocha + jedna vlna €asu. To co tu fikdm je




podivné do té¢ doby dokud si ¢tenaf nenastuduje mé ,,vzorecky elementarnich Cistic* ze dvou velicin
postavené. Ta pronikd celym prostorem a spojit€ ho vypliiuje urcitou zakladni hustotou
energie, opakuji : vakuum tvaru a typu ¢asoprostoru po Tiesku ,,imituje energii-hmotu, proto Ze je uz
,n&jak* zakiivenym Casoprostorem samotnym a to 1 bez pritomnosti "bézne" hmoty (v latkove
forme). !!!!! Nezfed'uje se pii rozpinani vesmiru, ani se nezhlukuje jako latkovd hmota, ale
zachovava si konstantni hustotu *), hmota-vlnobalicky ,,se shlukuji“ ¢ili jsou to stavy
matematickych ,.klonid* v ,,rozpinajicim se Casoprostoru, kde ten klon sdm se nerozpind, naopak
smr§t'uje ( podle toho ktery pozorovatel a odkud to vnima ) prispivajici k vSeobecné hustoté

energie, gravitacné ovliviiujici dynamiku evoluce vesmiru.

*) Po pravde¢ feceno, takto se chova standardni "geometricky indukovany" kosmologicky ¢len.
Fyzikaln¢€ pojaty kosmologicky Clen by se v zdsad¢ mohl ménit s Casem a rovnéz v riznych oblastech
vesmiru by mohl mit jinou hodnotu. !!!!

Z hlediska obecné teorie relativity je zavedeni kosmologické konstanty jako dal$i nezavislé
univerzalni ptirodni konstanty Cisté fenomenologicke, !!!! i kdyz kosmologicky ¢len mtize
byt organickou soucasti rovnic pole (§3.5) Zavedeni kosmologického ¢lenu A.gik je jedinou
piipustnou upravou Einsteinovych rovnic (2.50) v tom smyslu, Ze nenarusuje zdkon
zachovani energie Ty = 0, protoze kovariantni 4-divergence tenzoru Ric - (1/2)giR + A.Qi
je identicky rovna nule stejné jako u tenzoru Gik= Rik - (1/2)gikR. A ur¢ité ,,mi matematikoveé (
Mozart fekl vyrok ,, mi Prazané mi rozuméji® ), mi matematikové mi porozumi a napisi takové
matematicka vyjadieni pro dv€ proménné ( fyzikalni veliiny ¢as a délku a jejich dimenze ) ze napisi
rovnici-nerovnici o stfidani stavt. Ja to jen intuitivné citim.

Jaka je vSak fyzikalni podstata a piivod kosmologického ¢lenu? Byly Cinény pokusy dat A
do souvislosti s "fyzikou vakua" kvantové teorie pole: kosmologicky ¢len by mél vznikat
nasledkem polarizace a kvantovych fluktuaci vakua. Vsechny tyto tvahy miii k mé
hypotéze. PHimodary vypolet (resp. dimenzionalni odhad) dava viak nepredstavitelng
|Ve|kou hustotu energie vakua prosm > 1022g/cm3.\ Aby vakuum vypadalo jako prazdny prostor,
museji se uplatinovat dalekosahlé kompenzace mezi vakuovymi fluktuacemi rtiznych poli,
které vEétSinu fluktuaci vyrusi.

74dné uspokojivé vysvétleni kosmologické konstanty na zakladé mikrofyziky zatim|
neexistuje; urcité nadéje snad slibuji kalibra¢ni unitarni teorie pole, kde spontanni naruseni
symetrie Higgsova skalarniho pole by mohlo "generovat" kosmologickou konstantu [113] -
viz téz §5.5.

... mi matematikové mi rozuméji. ..

Aby rovnice (5.6) mély statické homogenni feSeni pro realisticky pfipad p >0, p >0, je
tteba do nich vnést vhodnou konstantu A. V Einsteinovych rovnicich 1ze toto zajistit
zavedenim dodate¢ného kosmologického ¢lenu A.gix, jak to v r.1917 navrhl Einstein :

Rik—0kR —AQk = 8nTi , (5.7)
( E2)-( p?).c2 — A = ( Eo? ),lambda energie* je tu zbyte¢n& navic
m?.c* = kew2m? ¢+ ( ). mo?.ct ale co chybi je ,,delta t / t* u klidové

energie, coZ znamena, ze pozorovatel v jistém stavu, vychozim stavu ve vesmiru neni ,,na nule* a z této
»henulové pozice* pozorovatele sleduje relativistické zmény ,,x“ a ,.t“ a,,m*“ u pozorovanych objektu.
( zapsano13.07.20006)
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kde A je nova (dostate¢né mald) univerzalni pfirodni konstanta - tzv. kosmologicka
konstanta, jejiz hodnota by méla plynout ze srovnani ptislusného kosmologického modelu s
vysledky astronomickych pozorovani.
Rk — Y20kR = (8nG/c?) + A0, (5.7
x> — % .1 1% = (c®x/m)/c*) + (1/%?) .

Spatné a neodpovida to stavu ve vesmiru
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