~{TNECOD [7.6.06 - 17:53]

pane Navratile jste nestastny ubozak, bylo mé vas lito, kdyz jste byl banerovanej, ale nic jinyho si
nezasluhujete.

Navratil : Moje odpovéd’ je matematicka :
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E 2 2 2
—2 =p +m0 .C
c
E? = p2 . 2+ m02.c4 ................................. (a) soudoba fyzika
m2.ct = vim? ¢ + MoZ. C* (a) soudoba fyzika
m?.c* = kewim? ¢ + Kk .méict ... Miij navrh zapisu. Pfitom
m?.c* = kewim? ¢+ (t/47) . mePct ... pfitom je dle mé konvence k? = tc?/t,?
a...a neni to zakdzany (!)
m?.c* 2 k2. w2 m2, t,?
........... N ¥ Mo?.c2
c?. te? tc?
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m?. ¢*, 2t;? ¢z m? tc?
A —— + Mo?.c2
¢’ tw? tw?
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m?.c* t, c?.m? . c? tcz 1 2 o
5 = >t omgT.ct o (b01)
c’.t, 2 Xy 2
Py 2 m2.t.2 .c2
----------- = - 4+ Y% mp?.¢% ... (b 02), .... pokud m4 dovoleno od viech bohi
2.0t 2 Va pan TNECODe zaménovat energii za operator,

pak 1ja smim dle stejného principu z rovnice (b 01 ) udélat rovnici (b 02 ) tak, Ze ptidam u energie na
levé stran€ rovnice ,,znacku‘ parcialni derivace funkce oy .

h?. 2y . Oy
e T e + Y% (mo’.c?) y ..... (b03), obdobné ptidam ,,znacku* parcialni
2. 0 tw? 2 . OXm derivace funkce 0 u hybnosti a klidové
energie v (b 03) .... co je na tom zakdzaného ?
2 A2 2 A2
nov_onw v L)y (b03)

co je na tom fyzikaln¢ vadného zeptame se Vesmiru....Pak jsem napsal :
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a upravil jsem (b 04 ) na ( b 05 ), a pomoci ,,rozdvojené¢ho* Laplaceova operatoru jsem to upravil na
tvar :
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V2V 2y J{mo cj yo 20V
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Vay + N W= —25 rovnice ( e ) — Navratil, ( Tak vysla mé& K-G rovnice )
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Vi - %.a—lg+(m°'cj w=0 rovnice (e)
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kide x =

—> opis TNECODa

IRozdil tu je v jednom znaménku a ve ,,dvojce® ...pro¢ ??)
A ja si nemohu odpustit své veli¢inové bryle, kterymi vidim rovnici ( e ) takto :
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kde ¢ = Xuv/tw
Pane TNECODe...takZe jsem udélal jen ,,zapisovou vadu®, Zze jsem V2y rozdélilna V.2 V2 y a
znova tu opisuji to, co uz bylo napsano v predchozim dokumentu :
Operator Laplacetv representuje tii slozky hybnosti do tfi délkovych dimenzi vesmiru. A protoZe se
vesmir nerozpina kulovité, nybrz do paraboloidu, tak jsem ten operator ,,roztrhl* .
At uZ je takovy zépis zcela dobte anebo neni (! ) ( zlepSeni zapisu si domyslete ), je tu jasné videét
POSTUP od rovnice (a) k rovnici ( d ) jako od jednoduchého popisu TEHOZ ke slozitému popisu
TRHOZ na papite lidi ( takZe nééé popisu téhoz, ale zapisu téhoz ), aniz se co délo ve skuteéném
vesmiru. Ptdm se : pokud by vesmir sam délal tuto ,,lidskou akci* tj. stav jednoduchy ( a ) proméioval
na stav slozity ( d ) tak by pteSel z Pythagorovy véty na viny ? jak to chcete Vy tu predvadét 7?7? Jiny
smysl predvedeni pana TNECODa [6.6.06 - 19:45] nevidim.

Pomocna tabulka vztahti plynouci z konvence

c = WV2k.w V2.t = tw.ty X2 = XHV . Xv
c = 2Kk%.u ‘lz.k.tc = tw ‘lZ.k.Xc = XHV
w = ‘/2 Kk .u ‘lez tv = tw 2.k Xy = Xnv

vV = kK .w k.tv = tc ‘lz.k.Xv = Xc
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Pouzijeme-li standardni Schrodingerovy operatory

e,

E 5 ih—
= iAo,
p = —1AV |

ziskame ze vztahu pro energii Klein-Gordonovu rovnici
1 8 mict )
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(A- o .
2 .
c? 9*t? R piSe literatura fyzikalni, co jsem si ji stdhnul z internetu
http://www-troja.fjfi.cvut.cz/cgi-bin/toASCII/~drska/edu/pvok/nodel16.html zde je ta chyba

2 2 Gzt// mg.c 2 5 .
Viwy - — ——+ w=0 (takvySlameg)
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p SO, RO, My L P 3 o T T S R et i £ TR 2.2, 2 242 1.2 24 2012 22
m-X " =m°k°xX°+ my" k" x, met® = m~ k%t +mgm KL, XSS =K% X T+ KXY

pro ,t* = const. pro ,x“ = const. pro ,m* = const.

opis z internetu
(A 1 8  mic
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nema tam byt ¢* ale ¢?

=0

Klein-Gordon, asi s chybou,



http://www-troja.fjfi.cvut.cz/cgi-bin/toASCII/~drska/edu/pvok/node116.html
http://oldwww.upol.cz/resources/ktf/staff.html#majere
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relativistickou kvantovémechanickou pohybovou rovnici, kterd se obvykle nazyva rovnici Kleinovou-
Gordonovou [1], [2].

Dosazenim piedpokladaného tvaru pro stacionarni vilnové funkce je pak dale mozno ziskat i
odpovidajici rovnici bezcasovou.

Do Kleinovy-Gordonovy rovnice je mozno doplnit i ¢leny reprezentujici interakci studované ¢astice s
okolim. Naptiklad zahrnuti elektromagnetické interakce umoznilo aplikovat tuto rovnici na atom vodiku
a ziskat tak relativistické korekce, které nejsou nerelativistickou Schrodingerovou teorii postizeny.

. Pozdéji byla zjisténa pticina tohoto selhani. Ziskané rovnice totiZz pfesné popisuje pouze
relativistickou dynamiku ¢astic s nulovym spinem (napf. m-mezond, piond). Pro Castice se spinem
nenulovym (napf. elektrony) pouzitelnd neni. Pro takové ¢astice musime pouzit rovnici jinou. Tu na
konci dvacatych let 20. stoleti sestavil anglicky fyzik P. Dirac.

Neposkytuje proto, Ze je Spatné...; totiz je postavena vadné pro Pythagorovu vétu. 29.06.2006

TNECOD napsal


http://artemis.osu.cz/mmfyz/qm/qm_4_7.htm
http://artemis.osu.cz/mmfyz/qm/#literatura
http://artemis.osu.cz/mmfyz/qm/#literatura
http://artemis.osu.cz/mmfyz/qm/qm_4_6_2.htm

pro rychlosti blizke rychlosti svétla musime polozit :

— =p’+m et =l e e p e

pak:
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hybnosti p nahradime operatory:
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co? je Laplaceiiv operator v
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tedy:
pY=-# VY

pak ¥lnova rovnice ma tvar anaziva se EleinGordonovou :

1 Fa
| OCa it SIS~ 2 G
g c? otz ¢

kde x

pro pripad kdy castice se pohybuje rychlosti svétla my = 8 atedy x = 0 pfejde na znamou rovnici :

Znova to proberu :



+ - = + p? + me?.c? .1 .... tato rovnice podle K-G prejde do vinové r.
2
h?. Py h?. Py
R = - + (mo?.c?) y .....takto tu vinovou r. zapsal TNECODe
c2.oti? o0 X i
2 Py Py mo?.c?
+ e =t e + e v ....takto je ,podle mé“ dobre(diikazy pozdéji)
c2. Otw? OXHV? h?
tc?
m2.c* = + m2iv2.c2 + moct. -

.... a pirevedeno zpét s ukaz. ,,chybéjiciho ¢.*

pak vlnova rovnice matvar a nazywa e Klein Gordonovou :
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c? oz M Zde ma TNECODE chybu ve znameénla

a pan Klemn - Gordon maji jesté chybu ve dvojce

pro pripad kidy castice s¢ pohybuje rychlosti svétla my = 0 a tedy x = 0 p¥ejde na zndmbu rovmici @
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04.07.2006

RESEME : co je dobie a co ne ??? Na to je potieba dobry matematik....a dobry slusny ¢loveék. Na
Mageu debatujici odpovidaji takto :

http://www.hypothesis-of-universe.com/documents/j/j23.doc



http://www.hypothesis-of-universe.com/documents/j/j23.doc

pro rychlosti blizke rychlosti svétla musime polozit :
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pak vlnovarovnice matvar anazyvase KleinGordonovou :
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pro pripad kdy castice se pohybuje rychlosti svéetla m; = 0 atedy x = 0 prejde na znamou rovnici :
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17.08.2006 jsem si v§iml ze o tom také mluvi Hala...a je vidét Ze to vnima TAKY jako Pythagorovu
vétu.

Vojta [ zaslal: st, 16. srpen 2006, 23:20 Predmét:

Hala

Vojta Hala napsal:

Zalozen: ... ma Hamiltondv operator tvar
06. 06. ﬁg

2004

PFispévky: ﬁ — . —|—V(?';'|t) )

457

Bydlisté:

Zizk vix oy v . ) .
2oV Jesté me napadlo poznamenat pro lepsi predstavu, ze st'rzmje klasicka kineticka energie. Tohle
je vlastné celkova energie jako soucet kinetické a potencialni, jen misto klasickych veli¢in mame
operatory. Podobné kdyz budeme chtit relativistickou verzi Schrédingerovy rovnice, <2:|osad|'me

— ripnl 4
kvantové operatory energie a hybnosti do vyrazu pro ¢tverec energie E=cp —|-ch a mame

Klein-Gordonovu rognici
2
192 ™t
(‘&_Cﬂati_ ﬁ? )@ =0 '
kde uz se s prostorovymi a ¢asovymi souradnicemi zachazi celkem demokraticky podle Lorentzovy
transformace. Ale to uz jsem dost off topic.
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Zizkov

Jako dal$i literaturu doporu¢im Lubomir Skéla, Uvod do kvantové mechaniky. Ale nevéite zadni

strané obalky, Ze vyklad nepredpokladda hlubsi matematickou pripravu. ;-)
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(1 zaslal: st, 16. srpen 2006, 23:22 Predmét:

Vojta Hala napsal:
—plpl 2.4
... Ctverec energie E=cp -I—ch

— rinl 2.4
Ach jo. Na levé strané mélo byt samoziejmé E=cp —|-ch .

Jesté mé napadlo poznamenat pro lepsi predstavu, Zze pzfimje klasicka kineticka energie. Tohle je vlastné
celkova energie jako soucet kinetické a potencialni, jen misto klasickych veli¢in mame operatory. Podobné
kdyZ budeme chtit relativistickou verzi Schrédingerovy rovnice, dosadime kvantové operatory energie a
hybnosti do vyrazu pro ¢tverec energie Pzﬁma mame Klein-Gordonovu rovnici
E= c9p2+m%c4
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