K tomuto uryvku nize, z knihy Franca Close ,,Casticova fyzika“ ( preklad M.Petrasek ) chci vyslovit
uvahu :

Vazeni Ctenafi, pokuste nechat se premluvit k ochoté , ze budete Cist poznatky o kvantovém
svete (desitky €i stovky ¢lankd, a nejen Clanky, ale 1 védecka pojednani ), Cist dlouhodobé, a to jinak
nez doposud, jinym filtrem pohledu, tedy tak, Ze v nasi mysli ( vasi mysli ) budeme sledovat svét
elementarnich ¢astic a srazkové udalosti jako ,zmény tvara® ... tvari nebodové elementarni ¢astice (
o skoro totéz vlastné usiluje strunova teorie ; u ni také jde ,,pfemluvit” ¢tendie aby vnimal elementdrni
¢astici jako strunu — to uz je tvar a o jakési vibrace té struny — to je také ,,tvar ( do pramétny )....,

Vazeny &tenafi, pokus se o to zménit &teci navyk|. Cili, z dovolenim, pochopte, Ze nemam v umyslu
svou piedkladanou HDV ménit vyklad vsech tisicti odbornych védeckych praci o mikrosvéte, ale
v umyslu, ze pii ¢teni kazdého vysledku vyzkumu, vykladu teorii, a standardniho modelu atd., si budete
predstavovat elementarni ¢astici jako vinobalicek ( tim pFeci nemohu, ani ja, ani vy nemiiZete, ublizit
kvalité poznatkii soudobé fyziky, tj. poznatkiim poznanym ).

A protoze mate-li si podle mého prani za elementarni Castici predstavovat >vInobali¢ek< ( ten
z dimenzi veli¢in Délka a Cas ... ; povazujte je za artefakty jediné fundamentalni ve vesmiru ), coZ je
dost tézké, suchoparné, malo praktické, tak si ho budete abstraktné i prakticky predstavovat ,,jako tvar®.
( nebodového elementu ). Napt. auto bez kol, tedy pouze karoserie. Prosté jako tvar a nezalezi zda
prikladem tvaru bude ta karoserie auta. Takze : pokazdé, kdyz vy, jako ¢tenaf, uchopite do rukou
knizku, vyklad o ¢asticové fyzice, ponechte vyklad tak jak je psan, nerevidujte v mysli nic, jako ja, ja
Kk revizi nenabadam, ponechte ho v jeho duchu a smyslu, i s hlubokym logickym vysvétlovanim >co a
jak se d&je v tom mikrosvété<, jen ale tu elementarni astici Si pFedstavuite , jako tvar'], jako tu
karoserii auta. Nastésti mame tolik automobilek a tolik riznych aut s riznymi tvary, ze klidn¢ jednu
znacku automobilovou — tvar kazdé z nich — muZeme p¥ifadit jedné ze 300 znamych elementarnich
¢astic. Takze v téch laboratofich — kolidérech, po celém svéte, kde se zkoumé vznik po-srazkovych
¢astic a jejich chovani, at’ uZ je to CERN, Fermilab ¢i DAFNE, anebo PEP2 v kalifornském Stanfordu
nebo japonsky KEKB, atd. se nesraZeni ..éastice®, ale ,.tvary té karoserie..., to si pfedstavujte pfi
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nesrazeji se v kolideru elektron a pozitron, ale tvar elektronu s tvarem pozitronu. ( vinova funkce
se srazi, pfesnéji multivinova funkce vicerozmérné matematiky ) Ano ?, pokusite se o to ? Pokuste se o
tento mySlenkovy pfelom, jiny pohled. Pak uvidite, poznate, s takovymto nasazenym filtrem pii Cteni a
vnimani textu, libovolného, od ,,prvni str. do posledni str., Ze moje vize stavby hmoty
wvinobalickovanim* ...... a to vlnobalickovanim cehokoliv...... ttebas téch strun, €1 jiné fundamentalni
podstaty, fundamentalniho artefaktu do ( ...a protoZe ve vesmiru nemame nic jiného nez ¢asoprostor,
tj. 2 veliCiny, tedy ,,kiivenim-vInobalickovanim* fundamentalnich artefakti, jimiz jsou jen a pouze
veli€iny, které mame, dvé a jejich dimenze ), ... vinobali¢kovanim do ,,vIno-kiivo-tvarii*, a ze tato vize
nekoliduje se soudobymi poznatky ! ! ! ( VaZeni, pti do¢teni kazdé knihy a zaklapnuti desek knihy to
ucitite, ze nekoliduje novy pohled na véc, pokud jste méli po celou dobu tento filtr na o¢ich, Ze tato vize
nenarusila ni¢im smysl textu, vykladu ) .....pouze si elementarni ¢astice budete ptedstavovat ,,jako
tvar®.. z ¢eho ?, bude pak, uz jina otazka a...a i tato otazka ,,z ¢eho ? = odpovéd’ : z dimenzi veli¢in®,
vam nakonec pfijde normalni... , ze tim artefaktem ,,pro* hmotu mtze byt i >struna z ni¢eho< pana
strunového Johna Schwarze, proti cemuz se uz vSeobecné ve svété neplive, nebo >Spagatky ¢i predivo<
pana Briana Greenea z Elegantniho vesmiru, taky se proti tomu neplive, ale i ,,dimenze* veli¢iny Délka
a Cas ( proti ¢emuz se plive a to stra§né moc. )

Vyklad o tom jak se budou ménit tvary karoserii aut ( stejnych i riiznych ) pfi riznych ,,srazkach* (
néco jako v zrcadle, anihilace, kdy do zrcadla ptiblizujete auticko ...do zrcadla ptiblizujete elektron ... )
a vyklad o srazkach tvart aut pfi riznych rychlostech kazdé karoserie a riznych tihlech téch tvart
karoserii pfi sraZce a riznych natocenich tvart karoserii vii€i pozorovateli-pozorovatelné€ a dokonce
kolize tvaru karoserii ,,protazenych do relativistickych protazeni* (( viz protazeny Einstein padajici do



erné diry )), atd. , |coZ je v podstaté jen a jen geometrické natdeni a kiiveni dimenzil..., to vie si
nechdm na pfiste ...; anebo si to sami mizete predstavit.

Uz nyni ale mizete tusit, Ze moje vize o elementarnich ¢asticich jako o ,,tvaru vlnobalickl z néceho®, a
to ,,néco* Ze muzou byt samy dimenze veli€in, Ze tato piedstava a jeji smysl, jak popisuji j4, je dobra a
nenarusuje soudobé poznatky fyziky.

élanek F.Close =

Tovarny na ¢astice

Do popiedi zajmu se v minulych letech dostala také otazka, jak se od sebe lisi hmota a antihmota

Pokusy o feseni tohoto problému vedly ke zvysenému z4jmu o studium vlastnosti podivnych ¢astic a
anti¢astic zvanych - U vlastnosti téchto ¢astic byla jiz pfed vice neZ padesati lety predpovézena

mezi hmotou a antihmotou (viz kapitola 8). Jesté vyraznéji byla tato asymetrie
predpovézena u analogii podivnych €astic zvanych ,,spodni ¢astice™ a s touto piedstavou byla spojena
snaha o vyzkum tzv. B-mezond. Objevil se koncept tovaren na Castice, které tedy budou schopny
produkovat velké mnozstvi kaonti a B-mezont.

Népad, jak toho dosédhnout, spo¢ivd v mySlence nechat srazet elektrony a pozitrony o konkrétnich
energiich, které jsou specialné vyladény tak, aby produkovaly kaony nebo B-mezony spiSe nez jiné
druhy &astic. Pobliz Rima ve mésté Frascati bylo vybudovano malé zafizeni DAFNE pracujici v
mistnosti jen o néco veétsi nez Skolni télocvicéna. Toto zafizeni umoziuje anihilaci pouze téch elektrond a
pozitront, které maji celkovou energii 1 GeV, coz je piesné energie potiebna pro vznik kaond.

Naproti tomu ,,B-tovarna“ pracuje s elektron-pozitronovymi kolizemi o celkové energie 10 GeV,
ktera je zase optimalni pro pfednostni vznik B-mezont a sou€asné s nimi 1 jejich anticastic Protoze
ptislusny vyzkum je prestizni zalezitosti a jednotlivé védecké instituce a zemée pii ném nejen
spolupracuji, ale také spolu soupefi, byly v 90. letech 20. stoleti postaveny hned dv¢ takové tovarny:
PEP2 v kalifornském Stanfordu a KEKB provozovany japonskou laboratoii KEK.

B-tovarny se od klasickych elektron-pozitronovych srazeci 1i8i jednou podstatnou véci. V klasickém
srazeci se oba protichiidné paprsky pohybuji stejnou rychlosti a béhem srazky se vzajemné rychlosti
¢astic vyrusi. Vysledna exploze, pii niZ se elektrony a pozitrony vzdjemné srazi a anihiluji, probiha v
klidu a nové vzniklé ¢astice se rozleti rovnomérné do vSech sméri. Naproti tomu v B-tovarnach nemaji
srazejici se paprsky stejné rychlosti, a vysledna srazka se proto odehraje v jednom ze smérii pohybu.

To je velmi zajimavé. Jde asi totiz o to, Ze Castice jedna, letici vii¢i pozorovateli s ménici se
rychlosti, méni pootoceni své vlastni soustavy vii€i ,,stacionarnimu® pozorovateli, ale piitom >mize
anebo nemusi< ,,natacet* svou vnitini strukturu = tvar ,,stop-stavu* = vlnobali¢ku vii¢i vlastni soustave.
( amy to pozorujeme v ,,nasi soustave ).

Cili tu jde o zajimavou véc : Elementarni ¢astice = vinobaliéek letici ( jistou rychlosti ) méa viigi
staciondrnimu pozorovateli natocenou svou vlastni soustavu, v niz mé sviij ,,polozeny tvar svého
vinobalicku®. Kdyz se takové dvé nato¢ené soustavy blizi proti sob¢ kvili srazce stejnou rychlosti, jsou
obé soustavy natoceny o stejny thel ( a tvary vlnobalict kazdé ze dvou jsou zrcadlové ). Srazi se v bodg,
( v misté nikoliv v matematickém bodg ), coz pro pozorovatele se jevi ,,7e jsou ve srazce v klidu“. Cili
bod srazky i pozorovatel jsou navzajem v klidu, ale v tom bod¢ srazky se zménila natoceni ( vlivem
zmeény rychlosti, ,,zastavili se* ) vlastnich soustav téch elem. ¢astic = vlnobalicki ...Natoceni soustav se
zmenila ,,ve prospéch® zmén tvart vinobalic¢ku..., coz jsou nové elementarni ¢astice... Srazka
vlnobalic¢kl se stejnym natocenim ( vici pozorovatelné ) jejich vlastnich soustav ( stejné rychlosti ) vede




k produkci kaonti ( v pozorovatelné ) ( mozna ostatni ,,rozprsklé* ¢astice, co leti ,,jinam®, detekovat
neumime, ¢i nepotfebujeme ) a...a ponechme pfi srazce stejné nato¢eni obou kolidovanych elementti =
vlnobali¢kt, ale navic ,,pooto¢me* pozorovatele, pozorovatelnu - Soustavu ... vznikne vpodstaté ona
situace v tom pokusu pro vznik B-mezont, ¢ili oba vinobali¢ky budou mit riizna natoceni svych
vlastnich soustav k pozorovatelné¢. Produkty ovSem budou jiné ... (?)

Vysledkem této asymetrické kolize je, ze vznikla hmota a antihmota je vystielena ve sméru
v klidu. Tento rozdil umoziiuje pozorovat v B-tovarnach nejen vysledné Castice celé srazky, ale 1
pocatecni nestabilni produkty, které vznikly a rychle se rozpadly. Tato moznost je disledkem dilatace
¢asu, jevu znamého ze specialni teorie relativity. Z dilatace ¢asu vyplyva, ze ¢astice pohybujici se
vysokou rychlosti pfezije (pro nas jako pozorovatele) déle nez ta, ktera je v klidu. Produkty srazky tak
dokézi diky svému pohybu v preferovaném sméru a diky riznym rychlostem urazit i del$i vzdalenost (~
1 mm). Pouzity trik je zcela kliCovy, protoZze B-mezon ma stfedni dobu Zivota jen zhruba 1 pikosekundu
(miliontina miliontiny sekundy), coz je na samé hranici méfitelnosti.

V plénu je také stavba neutrinovych tovaren, v nichz intenzivni zdroje neutrin umozni studovat tyto
plaché castice. Hmotnost neutrin je pfili§ mala na to, aby se ndm ji nyni podafilo pfimo zm¢fit, ale
muzeme nepiimo méfit jejich poméry. Existuje dokonce moznost, Ze neutrina a antineutrina se na sebe
mohou navzijem pfeméenovat, a ménit se tak z hmoty na antihmotu a naopak. Pokud by takovy proces
skute¢n¢ probihal, mélo by to dalekosahlé dusledky pro nase pochopeni ptivodnich symetrii; neutrinové
tovarny by pfitom mohly byt schopné tento jev zaznamenat.

Nakonec stoji na tomto misté za zminku, Ze v nasledujicich letech se predpoklada také objev Higgsova
bosonu, ktery by se mohl vyloupnout nékde mezi smetim vznikajicim ze srazek protont a antiprotond.
Dals$im krokem by mohla byt také cilend vyroba Higgsova bosonu za kontrolovanych podminek. Aby to
bylo mozné, budeme muset postavit elektron-pozitronovy sraze¢ urychlujici na optimalni energii, ktera
v piipad€ Higgsova bosonu ¢ini n€kolik stovek GeV. K dosaZeni téchto hodnot bude tieba linearni
urychlovac¢, coz je divod, pro¢ praveé projekty vystavby novych linearnich urychlovact budi tolik zajmu.
Prave zde se totiz odehraje budoucnost experimentalni fyziky vysokych energii.
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