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A nakonec kosmologie

Zbyva jiz jen vysvétlit, jakou mé tohle vSechno souvislost s rozpinajicim se vesmirem. A tu se musime
opét vratit k naSemu potemnikovi. Pro né€j se na vrcholovém hiebenu pise¢né duny déli okolni prostor na
poloprostor pisku a poloprostor oblohy. Poloprostor pisku sice i rano pied vychodem slunce vyzaiuje
tepelné infracervené zaieni odpovidajici jeho teploté, ale pisek je poméerné svétly, coz plati i pro okem
tedy mens$i, nez kdyby Slo o pisek idealné ¢erny. Takovou nevyhodu vSak nema brouk, ktery teplo velmi
uéinng vyzati svym smolné ¢ernym povrchem téla, a to do v§ech sméri; to malo, co se k nému vrati zpét
odrazem a co znovuvyzafi pisek, je mozno za danych podminek zanedbat. ¥ Okolnost, ze k nému
pfichazi malo tepla zafenim, je vSak hlavné€ urcena tim, ze k nému nepfichazi témét zadné teplo z
poloprostoru oblohy, tedy z vesmiru. Vzduch s vodnimi nenasycenymi parami sice zminéné vyzarovani
Z t¢la brouka svou absorpci a naslednou reemisi znacné tlumi, ale za nim je téméf idedlni chladic¢
(propad zafeni) — vesmirny prostor s teplotou 2,7253 £0,0007 K. Ale pro¢ je tomu tak? Tu otdzku si jiz
davno polozil H. W. Olbers (1758-1840). V jeho dobé panoval nazor, ze vesmir je nekoneény, véény a
staticky (tedy, ze se nerozpina). Olbers je znam svou Givahou, kterou pfed nim udélali E. Halley a J.
Kepler, oznacovanou jako Olbersiv paradox. V nekoneéném vesmiru je nekone¢né mnoho hvézd, a
proto musime nutné v kazdém sméru, ktera se v tomto sméru nachazela, kdyz ji opoustélo svétlo
dopadajici dnes do naseho oka. V principu to mohlo byt jiz potadné davno, protoze piislusna hvézda
byla také poradn¢ daleko, ale to svétlu putujicimu vesmirnym vakuem nevadi. Obloha by tedy neméla
byt pfevazné Cerna s pomérné fidce po ni rozesetymi hvézdami, ale cela zhava, byt i s riznymi
teplotami v raznych smérech, prevazné od 3 do 50 000 stupii Kelvina (v extrémech od 0 az do 215 000
K), tvoficimi jemnou mozaiku oblohy. Pfepocteno na izotropni (tzn. vS§esmérove jednolité) zateni, méla
by teplota oblohy byt 4200 K. (Tento daj se tyka nasi oblasti vesmiru, jindeé by mohla byt tato teplota
asi az 0 300 K vyssi.) V takové peci kosmického krematoria by v§ak nas potemnik véru jen stézi
nasbiral n¢jakou rosu!

Za skute€nost, Ze je tomu naopak, muze sbérac rosny — a vlastné i ¢lovék — podékovat

nékolika dllezitym okolnostem:

1. Vesmir neni vécny, svetopocatek (velky tresk) se podle nedavno prehodnoceného
pozorovani druzice WMAP udal pred 13,7 £0,3 miliardy let. Svétlo k nam dosud nestacilo pfijit
ze vzdalenosti vétSich, nez odpovida véku vesmiru, at’ jiz je otevieny nebo uzavfeny (pficemz
jsem zastancem druhé alternativy). A to je ta zajimava a zapeklita otazka. Jakou hodnotu ma (
muze mit ) tvrzeni, ze vesmir ( 1j. i p i hmota do niz zahrnu i zareni ) vzniknul v singularité a to
jesté navic z niceho. A jakou hodnotu ma ( maze mit ) domnénka, ze vesmir nevzniknul

v singularité >z ni¢eho<, ale mohl mit prfed big-bangem jisty stav, jistou podobu, podobu pouze

jako nekonecény prazdny nezakriveny ¢asoprostor, v némz v lokdlnim misté nastal tento ,nas”

vesmir... a to tak, ze ono lokalni misto ( coz je ,konecny" utvar ¢p v Casoprostoru
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,nekonecném" ) se zatne ménit ze stavu predchoziho plochého ¢p 3+3D na stav kfivy (n +n
D ) po big-bangovy ( a dusledky kfiveni jsem uz fekl : nejednotkovy pomér délkového intervalu
ku Casovemu intervalu v < ¢ vede ke spusténi toku Casu, k pozorovani rozpinani prostoru /

v podstaté se pozoruje ,kfiveni“ délkové dimenze / a rovnéz vede ke kfiveni ¢p na skalach, na
mini-Skalach Planckovskych tak, ze se dimenze tim kfivenim az kompaktifikuji do sebe, Ze se
zakfiveni odehraje do zavinuti do vinobali¢kl a to uz je ,vyrobek=hmotovy element”) ; takze
bude-li se v big-bangu ( coz neni vybuch ale zména stavu ) ménit stav ,pfedchozi“ nekonecny,
plochy, na stav ,nasledny” kfivy, ale jen v ,lokalité“ kfivy, tak tento jev mize byt shodny
respektive nemusi byt v rozporu se soudobou vizi ,singularniho® vzniku ,tohoto“ vesmiru

v nekonecném plochém vesmiru. Prosté v nekone¢ném 3+3D se ,v n&jakém lokalnim misté®
konecném zapocne jeho kfiveni....a nastane ,big-bang“....nasledné posloupnost zeslozitovani
stavl. Mazeme si to do zaCatku predstavit jako ,Sifeni kfivé pény ¢p“ ,do“ nekonecného &p
plochého. Jak je ale ta ,singularita®, tj. lokalni misto veliké ? - ? ( pry r = 10-3¢ m ). Odpovéd
moje : libovolné. ... protoze nezname ,Bozi jeden metr®, jeho velikost. My si interval zvolili. My
nemuzeme Fici, Ze onen konec¢ny lokalni objem ( singularita ) je velky >skoronekonec¢né<
anebo >skoronula<. Jak ohodnotit kone¢nou usecku, jeji velikost na nekonecné pfimce ? Co
s tim ? Jediné co nam Vesmir daroval jako bezesporny nezvratitelny poznatek je céé ;.
rychlost svétla, tj. _ intervalt dvou veli€¢in c =1/ 1 . Nevime jak je velky ten
interval ,1“ ( napft. délkovy ) na nekonecné pfimce, ale vime ze pomér jednotkovych intervall
je 1/1 =c. No, a jsme u toho. Vesmir, tento nas, v tomto stavu jak ho mame, v po¢ateénim
nastaveni mohl vzniknout nikoliv ,z ni¢eho®, ale ,do“ predchoziho stavu ép tak, ze

v ,jednotkové“ lokalité ¢p se zacal kfivit. Nikoliv cely, nekone¢ny vesmir, tedy nekonecény ¢p,

ale zacal se kfivit ,kone¢ny* dil...ktery mizeme nazvat i singularitou i ,big-crunch® respektive

,big pSouk” v nekone¢ném cCase bude-li rozpinani se zpomalovat >dle paraboly<... protoze
nezname ,jednotku® rozméru délky ani éasu. Ale zname POMER té&chto jednotek a to je ono

céég, rychlost svétla. Je to prvni dar vesmiru nam k jeho porozumeéni, ,jak a pro¢* vznikl, je to

onen Archimédeslv bod, pomoci néhoz ,zvedneme* vesmir.

2. Vesmir se rozpina, ¢imz (a) hustota fotond v ném poletujicich klesa takovym tempem, které
zarici hvézdy zdaleka nestaci kompenzovat aby udrzeli konstantni hustotu...jenze to je
relativni viem podle >velikosti< pozorovatele a (b) fotony pohybujici se vesmirem ztraceji svoji
energii diky expanzi vesmiru. ??? ( polemika az pristé ) Jinak — nicméné zcela slucitelné
vysvétleno — se zmensuje frekvence fotonu v disledku rastu tempa ¢asu plynouciho v
expandujicim vesmiru, ??? ( polemika az pfisté ) coz znamena, ze se délka jedné vtefiny
vzhledem k periodé kmitu 3 fotonu zkracuje. ??? ( polemika az pristé ) Jestlize byl v néjaké

davno minulé kosmické epoSe pocet kmitu elektromagnetické viny za jednu tehdejsi vtefinu n,
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jde v souCasné epose pozorovani této viny o stejny pocet kmitli, ale za dnesni napf. tfi vtefiny.
coz je z vlivu pootacCeni soustav pozorovatele a emitenta ,v soustavé pozorovatele“ Frekvence

kleslaznHznan/3Hz% 6 7
Bez kosmické expanze by tedy sbéra¢ rosny na pousti opravdu viibec neuspél!

Dékuiji timto doc. RNDr. Josefu Reischigovi, vedoucimu katedry biologie na Lékarské fakulté
UK v Plzni, za cenné rady z oboru entomologie, prof. Frantisku Mar$ikovi z Ustavu
termomechaniky AV CR, v. v. i., za aktivni podporu a odbornou kontrolu textu, jakoz i pani

Lucii O’Suilleabhainové-Spalkové za &esky prepis rukopisu na poéitadi.

Poznamky

1) Cesky nazev neexistuje, proto byl uzit piimy pieklad z anglictiny dew collector & §védstiny
daggsamlaren.

2) Velmi u¢inny chladi¢ je ¢erné sklo, které v sobé kombinuje, vysokou vyzaiovaci schopnost, nizkou
tepelnou vodivost a vysokou tepelnou kapacitu. Lékati proto varuji revmatiky pied pouzivanim
sklenénych desek na pracovnim stole, zvlasté pak desek ¢erné barvy.

3) Ve Skandinavii se rozliSuje mezi vlhkou saunou, kde je zdrojem vlhkosti odpafovac vody na
vytopnim télese, a nasi parni lazni, kde je do horkého vzduchu vstfikovéna vodni mlha.

4) Jinak by tomu bylo jen tehdy, kdyby se sbéract rosnych nachazelo na jednom misté takové mnozstvi,
ze by na dunéch hlidkovali tésné€ jeden vedle druhého.

5) Doba, za kterou projde danym mistem jedna vlna.

6) V literatute ¢asto uvadéné vysvétleni, Ze prostor ve vesmiru expandoval a s nim i elektromagneticka
vlna, vypada sice na prvni pohled spravng, ale je zcela mylné. Veskeré hierarchické utvary (napft.
galaxie, hvézdy, planety, lidé), které jsou vlastné odchylkou od absolutné idealni homogenity vesmiru,
nesleduji to, ¢emu fikame kosmicka expanze. Takzvany vinovy bali¢ek piislusny ur¢itému fotonu je
vSak téZ odchylkou od idedlni stejnorodosti vesmiru, tentokrate na rovni kvantové fyziky. Skute¢nost,
ze vlinova délka svétla roste umérne s kosmickou expanzi, je pouze druhotnym disledkem této expanze,
prostfednictvim shora vysvétleného mechanizmu pfi zachovani lokalné méfené rychlosti svétla ve
vakuu, tj. 299 792 458 m/s.

7) Pozn. red.: Recenzent nesouhlasi s formulaci vysvétleni zmensovani frekvence fotont v
ptedposlednim odstavci ¢lanku a se znénim poznamky 6. K tomuto problému se vratime v nasledujicich
¢islech Vesmiru.

JN, 07.12.2009
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