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Vcelku nedaleko od nasich hranic si svisti ¢astice ve Velkém hadronovém
urychlovaci (LHC), opravdu uchvatné masiné geologickych rozméru, ktera nejvétsSim
a nejmocnéjSim urychlovaCem castic na svété. Pokud Evropska unie, tak jak ji ted
zname, v dohledné dobé skonci, tak se pravé tento snovy védecky komplex stane
jejim nejvyraznéjSim pamatnikem a vzpominkou na lepsi ¢asy. Evropané a vilastné
cely svét investovali nehorazné mnozstvi penéz, inovaci a lidi do toho, aby LHC
odpovédél na zasadni otazky dnesni fyziky a celého vesmiru vibec. Téch otazek je
vicero, ale nejvétsi pozornost si ziskala problematika jedné jediné Castice.

V basnické zkratce by snad bylo mozné fict, Zze Velky urychlovac stoji proto, aby

ulovil Higgsuv boson.

Jde o vic, nez by se snad zdalo. HiggsUv boson je jedina elementarni Castice ze
Standardniho modelu vesmiru, popisujiciho zakladni Castice a jejich interakce, kterou
jsme zatim nepozorovali. Pfitom se stacCi letmo mrknout na zakladni schéma tohoto
modelu a asi kazdému je jasné, Ze bez Higgsova bosonu ma model problém. Tak,
jak je Higgs od roku 1964 predpovézeny britskym fyzikem Peterem Higgsem,
klicCovym zplUsobem vysvétluje hmotnost dalSich elementarnich ¢astic, zejména mezi
nehmotnymi fotony a naopak tézkymi bosony W a Z, které zprostfedkovavaji
elektromagnetickou a slabou interakci. Pravé rozdily hmotnosti elementarnich ¢astic
zasadné ovliviuji spoustu procest v naSem svété a to déla z Higgsova bosonu
vyznamného hrace v pochopeni vesmiru. Média ho prekftila na Bozskou castici, na
coz fyzici ve spolupraci s britskym Guardianem reagovali smysinou pfezdivkou
,Boson lahve Sampanského® (Champagne bottle boson). Posledni dobou se ale
kolem Velkého urychlovace toCi zvésti, které znéji tak trochu kacirsky. Co kdyz Zadny

Boson Sampanského neexistuje?

Védci hledaji Higgsuv boson uz fadu let, ve srazkach nesmirné energetickych castic

na rtznych urychlovacich. Jeho moznou hmotnost, vyjadienou jako energii,
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vylu€ovaci metodou pfimo v experimentech a také nepfimym méfenim postupné
zuzili na rozmezi 115 az 141 GeV (gigaelektronvoltd). Vyznamnym milnikem tohoto
dnes jiz legendarniho lovu se stane utery 13. prosince odpoledne, kdy v CERNu
probéhne verejny seminaf o novinkach ve véci Higgsova bosonu. Badatelé zde
budou prezentovat data z kliCovych detektortd LHC, tedy ATLAS a CMS, ktera

zahrnuji 300 x 1012 experimentalnich srazek urychlenych &astic.

Neni to pry jesté dost na definitivni verdikt ohledné Higgsova bosonu, ale leccos by
se mélo vyjasnit. Na svétové siti se v poslednich dnech intenzivné Suska, ze védecké
tymy Velkého hadronového urychlovace kone¢né vystopovaly Higgslv boson, jehoz
hmotnost by méla byt kolem 125 GeV, Cili zhruba 133 nasobek protonu. Pokud ale

v CERNu oznami, ze ve skutecnosti Zadného Higgse nenasli, tak se nad Bosonem
Sampanského stahnou temna mrac¢na. Budeme muset zacit velmi vazné pocitat

s tim, ze prosté neexistuje.

Pokud by to tak bylo, je fyzika kompletné v haji? Nastésti ne. Fyzikové jsou uzasné
kreativni a chrli nejroztodivnéjsi napady, z nichz si postaci vybrat tu nejpfijatelngjsi
alternativu ke konceptu Higgsova bosonu. Podle teoretického fyzika Matta Strasslera
z Rutgers University jeSté nemusi neexistence Higgsova bosonu znamenat, Ze také
neexistuje Higgsovo pole, které by se projevovalo ve Standardnim modelu vesmiru.
Problém muze byt jen v tom, Ze z néjakého duvodu toto pole nevytvari ¢astice
pozorovatelné technologiemi LHC. Ano, i ja jsem tohoto nazoru. Higgsuv boson je
pouze ,stav kfivosti“, tedy ,stop-stav” kfivosti z Higgsova pole, pole jakoZzto riznych
stavu kfivosti Casoprostoru. (( prozatim bych nedokazal Fici nazor jak odlisit toto
Higgs-pole od Casoprostorové pény, zda v tom je €i neni rozdil a jaky )). Je-li
Casoprostorova péna jakymsi ,chaotickym® stavem nekone¢ného mnozstvi krivosti
¢p, pak Higgs-pole muze byt urc€ita ,systémova“ kfivost pro vétsi pocet uritych
kfivosti ( nasobnych té prvni zakladni kfivosti !! ) €p pro stavbu elementarnich
Castic,... v nichz ( v téch Casticich ) je pak tato ,zabudovana® krivost ( Higgs-baze )
projevem hmotnosti. Zopakuiji to : je-li elementarni ¢astice slozitym vinobaliCkem (

z dimenzi €p ), pak onen ,Higgs-boson® neni element hmotovy, ale nic jiného nez



jakasi ,zakladni baze" krivosti €p , k niz je ,pfidana“ konkrétni kfivost dalSich dimenzi,

coz dohromady representuje danou elementarni ¢astici.

VEérFil bych tedy spis na Higgsovo pole jakozto onen stav kfivosti ( matematicky

“ oM

popsatelny ) ,uvnitf chaotické krivosti“ Cp, ktery se ,pfidaaavaaa“, ,dodava“ do
celkového tvaru vinobalicku, aby pak on vinobali¢ek byl representantem urcité
elementarni ¢astice. Cili Higgs boson neni sam elementarni &astici jako takovou, ale
je to ,krivy polotovar® ( z dimenzi €p ) wvnitr castice, je to ,baze” kfivého stavu
Castice, ktera ,je zodpoveédna“za projev, vlasthost zvany:hmotnost. ,Pomoci®
tohoto stavu bazického vinobaliCku nadobudne Castice ( vinobaliCek = baze Cp +
konkrétni nezaménitelné zvinéni ¢p ) vlastnost, ktera se jmenuje hmotnost, tedy ktera

se projevuje ,hmotnosti*.
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K dispozici jsou i rizné exotické koncepty, které vysvétluji hmotnost elementarnich
Castic bez sluzeb Higgsova bosonu a také bez teorii supersymetrie (SUSY), uzce
svazanych s teoriemi superstrun. Pozornost se upina pfedevsim na teorii
technicoloru, ktera vysvétluje naruSeni takzvané elektroslabé symetrie, tedy velkou
hmotnost W a Z bosont pomoci dynamiky odvozené z kalibraénich teorii (gauge
theories). Své pozoruhodné jméno technicolor vtipné ziskal od kvantové
chromodynamiky, Cili kalibrac¢ni teorie interakci barevnych kvarku, antikvarku a
gluonu, na které byl technicolor modelovan. Je to viastné sila, extrémni verze silné
interakce, zname tim, ze drzi pohromadé kvarky a antikvarky v hadronech, jako je
napfiklad proton nebo neutron. Pokud sila technicoloru existuje, méla by vyplhovat

prostor exotickymi Casticemi, pres které se prodiraji nam jiz znamé cCastice a pfitom
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ziskavaji svoji hmotnost. At’ uz to v utery dopadne tak ¢i onak, svét fyziky je ve
stfehu. Néco je ve vzduchu. Provozovatele Velkého urychlovace muaze tésit, ze
koncept technicoloru predpovida radu novych Castic, jejichz objeveni by mélo byt

v moznostech LHC.

Pozndmka: Jakmile v CERNu zverejni dalsi podrobnosti experimentu, vyjde na Oslu

Jjeste jeden clanek z pera Viadimira Wagnera.

Prameny: NewScientist 9.12. 2011, Wikipedia (Higgs boson, Technicolor).
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