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Vcelku nedaleko od naSich hranic si svisti ¢astice ve Velkém hadronovém urychlovaci (LHC),
opravdu uchvatné masiné geologickych rozméri, ktera nejveétsim a nejmocnéj$im
urychlovacem c¢astic na svété. Pokud Evropska unie, tak jak ji ted’ zname, v dohledné dobé
skonci, tak se prave tento snovy védecky komplex stane jejim nejvyraznéj$im pamatnikem a
vzpominkou na leps$i ¢asy. Evropané a vlastné cely svét investovali nehordzné mnozstvi
penéz, inovaci a lidi do toho, aby LHC odpovédél na zasadni otazky dnesni fyziky a celého
vesmiru vibec. Téch otazek je vicero, ale nejvétsi pozornost si ziskala problematika jedné
jediné castice. V basnické zkratce by snad bylo mozné fict, ze Velky urychlovac stoji proto,
aby ulovil Higgsav boson.

Jde o vic, nez by se snad zdalo. Higgstv boson je jedina elementarni ¢astice ze Standardniho
modelu vesmiru, popisujiciho zdkladni ¢astice a jejich interakce, kterou jsme zatim
nepozorovali. Pfitom se sta¢i letmo mrknout na zakladni schéma tohoto modelu a asi
kazdému je jasné, ze bez Higgsova bosonu ma model problém. Tak, jak je Higgs od roku
1964 predpovézeny britskym fyzikem Peterem Higgsem, klicovym zptasobem vysvétluje
hmotnost dalSich elementarnich ¢astic, zejména mezi nehmotnymi fotony a naopak tézkymi
bosony W a Z, které zprostfedkovavaji elektromagnetickou a slabou interakci. Prave rozdily
hmotnosti elementarnich ¢astic zasadné ovliviiuji spoustu procesu V nasem svété a to déla

z Higgsova bosonu vyznamného hrace v pochopeni vesmiru. Média ho piekitila na Bozskou
¢astici, na coz fyzici ve spolupraci s britskym Guardianem reagovali smyslnou ptezdivkou
,Boson lahve Sampanského* (Champagne bottle boson). Posledni dobou se ale kolem
Velkého urychlovace toci zvésti, které zné&ji tak trochu kacitsky. Co kdyZ zadny Boson
Sampanského neexistuje?

Védci hledaji Higgstv boson uz fadu let, ve srazkach nesmirné energetickych ¢astic na
raznych urychlovacich. Jeho moznou hmotnost, vyjadienou jako energii, vylucovaci metodou
piimo v experimentech a také nepfimym méfenim postupné zuzili na rozmezi 115 az 141
GeV (gigaelektronvolti). Vyznamnym milnikem tohoto dnes jiz legendarniho lovu se stane
utery 13. prosince odpoledne, kdy v CERNu probéhne vefejny seminai o novinkach ve véci
Higgsova bosonu. Badatelé zde budou prezentovat data z klicovych detektora LHC, tedy
ATLAS a CMS, ktera zahrnuji 300 x 10*2 experimentalnich sraZek urychlenych ¢astic.

Neni to pry jesté dost na definitivni verdikt ohledné Higgsova bosonu, ale leccos by se mélo
vyjasnit. Na svétové siti se v poslednich dnech intenzivné Suska, ze védecké tymy Velkého
hadronového urychlovace konecné vystopovaly Higgstiv boson, jehoz hmotnost by méla byt
kolem 125 GeV, ¢ili zhruba 133 nasobek protonu. Pokud ale v CERNu oznami, zZe ve
skutecnosti zadného Higgse nenasli, tak se nad Bosonem Sampanského stahnou temna
mracna. Budeme muset zacit velmi vazné pocitat s tim, Ze prosté neexistuje.
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Pokud by to tak bylo, je fyzika kompletné v haji? Nastésti ne. Fyzikové jsou uzasné kreativni
a chrli nejroztodivnéjsi napady, z nichz si postaci vybrat tu nejptijatelnéjsi alternativu ke
konceptu Higgsova bosonu. Podle teoretického fyzika Matta Strasslera z Rutgers University
jesté nemusi neexistence Higgsova bosonu znamenat, ze také neexistuje Higgsovo pole, které
by se projevovalo ve Standardnim modelu vesmiru. Problém mize byt jen v tom, ze

z n¢jakého duivodu toto pole nevytvaii Castice pozorovatelné technologiemi LHC. Ano, i ja
jsem tohoto nazoru. Higgstv boson je pouze ,,stav kiivosti®, tedy ,,stop-stav* kiivosti z
Higgsova pole, pole jakozto riznych stavii kiivosti ¢asoprostoru. (( prozatim bych nedokazal
fici nazor jak odlisit toto Higgs-pole od Casoprostorové pény, zda v tom je ¢i neni rozdil a
jaky )). Je-li Casoprostorova péna jakymsi ,,chaotickym* stavem nekonecného mnozstvi
ktivosti ¢p, pak Higgs-pole mlize byt urc¢ita ,systémova“ kiivost, pro vétsi pocet jinych
urcitych kiivosti ( nasobnych té prvni zakladni kiivosti !! ) ¢p pro stavbu elementarnich
¢astic,... v nichz ( v téch ¢asticich ) je pak tato ,,zabudovana® ktivost ( Higgs-baze ) projevem
hmotnosti. Zopakuji to : je-li elementarni Castice slozitym vlnobali¢kem ( z dimenzi ¢p ), pak
onen ,,Higgs-boson‘ neni element hmotovy, ale nic jiného nez jakasi ,,zdkladni bdaze‘ kiivosti
¢p , k niz je ,,pridana* konkrétni kiivost dalSich dimenzi, coz dohromady representuje danou
elementarni ¢astici.

Vétil bych tedy spis na Higgsovo pole jakozto onen stav kiivosti ( matematicky popsatelny )
,uvnitt chaotické kiivosti® ¢p, ktery se ,,pridadavaaa®, ,,dodava“ do celkového tvaru
vinobali¢ku, aby pak on vinobaliéek byl representantem uréité elementarni astice. Cili Higgs
boson neni sam elementarni Castici jako takovou, ale je to ,,kiivy polotovar® ( z dimenzi ¢p )
uvnitr- castice, je to ,,baze* kiivého stavu ¢astice, ktera ,,je zodpovédna“za projev,
vlastnost zvany : hmotnost. ,,Pomoci tohoto stavu bazického vinobalicku nadobudne
Castice ( vlnobali¢ek = baze ¢p + konkrétni nezaménitelné zvinéni ¢p ) vlastnost, ktera se

jmenuje hmotnost, tedy ktera se projevuje ,,hmotnosti‘.

K dispozici jsou i rizné exotické koncepty, které vysvétluji hmotnost elementarnich ¢astic bez
sluzeb Higgsova bosonu a také bez teorii supersymetrie (SUSY), Gizce svazanych s teoriemi
superstrun. Pozornost se upina piedevsim na teorii technicoloru, ktera vysvétluje narusenti
takzvané elektroslabé symetrie, tedy velkou hmotnost W a Z bosonti pomoci dynamiky
odvozené z kalibra¢nich teorii (gauge theories). Své pozoruhodné jméno technicolor vtipné
ziskal od kvantové chromodynamiky, ¢ili kalibra¢ni teorie interakci barevnych kvarki,
antikvarku a gluond, na které byl technicolor modelovan. Je to vlastné sila, extrémni verze
silné interakce, znamé tim, Ze drzi pohromad¢ kvarky a antikvarky v hadronech, jako je
naptiklad proton nebo neutron. Pokud sila technicoloru existuje, méla by vyplnovat prostor
exotickymi ¢asticemi, pres které se prodiraji nam jiz znamé ¢astice a ptitom ziskavaji svoji
hmotnost. At uz to v utery dopadne tak ¢i onak, svét fyziky je ve stiehu. Néco je ve vzduchu.
Provozovatele Velkého urychlovace mize t&sit, ze koncept technicoloru pfedpovida fadu
novych ¢astic, jejichz objeveni by mélo byt v moznostech LHC.

Pozndmka: Jakmile v CERNU zverejni dalsi podrobnosti experimentu, vyjde na Oslu jesté
jeden clanek z pera Viadimira Wagnera.

Prameny: NewScientist 9.12. 2011, Wikipedia (Higgs boson, Technicolor).
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Citace odné¢kud :

V roce 1964 britsky fyzik Peter Higgs ptiSel s teorii, ze elementarni ¢astice ziskavaji hmotnost
diky interakeci s jinou, dosud neznamou ¢astici. N&které ¢astice reaguji silnéji, a tudiz maji
velkou hmotnost (tieba takzvany top kvark). Jiné naopak nereaguji viibec, diky ¢emuz nemaji
hmotnost a mohou se pohybovat rychlosti svétla (fotony). Vysledky experimentt
nasvédcovaly, ze Higgsova teorie je spravna.

Kdyz se v 60. letech objevily prvni varianty teorii, které jednotnym zptisobem popisovaly
elektromagnetickou a slabou interakci, mély jednu podstatnou vadu. Klidové hmotnosti vSech
¢astic tvoricich interakci (tzv. intermedidlnich ¢i polnich ¢astic) vychézely nulové. To je

v potadku pro foton, ktery je polni ¢astici elektromagnetické interakce, ale neni to v pofadku
pro castice slabé interakce. Slaba interakce ma totiZz kone¢ny dosah a podle kvantové teorie by
ji odpovidajici ¢astice mély mit klidovou hmotnost nenulovou.

Reseni tenkrat navrhl skotsky fyzik Peter Higgs. Pokud do teorie zavedeme dali ¢astice

s nulovym spinem, ziskaji polni ¢astice slabé interakce poZadovanou nenulovou hmotnost.
Cely mechanismus se dnes nazyva Higgstuv mechanismus a hypotetické ¢astice Higgsovy
castice.
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