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Co je minéno kvantovou pénou
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o Zaslal: st, 4. unor 2015, 8:02 Piedmét: Topologie kvantové pény

Jak si predstavit topologii a geometrii kvantové pény?
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o Zaslal: st, 4. tnor 2015, 10:13  Pfedmét:

To nikdo nevi.

D Zaslal: &, 5. Gnor 2015, 18:08  Pfedmét:

Bylo by dobré¢ si ujasnit, co je minéno kvantovou pénou. Ano, to by bylo dobr¢ si
yjasnit ! ( prestoze tu mezi ndmi jsou taci nadvédci, co tvrdi, Ze to nikdo nevi )
Bohuzel i na ,.kvantovou pénu* je mnoho nazorti , pohledi. ( védeckych i
nevédeckych ). Pravé po ruce tu je védecky ndzor od mamrda. Pak zminén nazor
Motliv, pak ZOEho, pak strunafi, a také pana RNDr. Vojtécha Ullmanna. To
staci na ukazku, ze nazoru je po svéte dost, desitky, ze pojem kvantovad péna je
fyzikalni vize stale nepropracovana a neprozkoumana.V LQG existuje tzv.
spinova péna, jejiz geometrie a ¢asovy vyvoj jsou v teorii - popsany. ? Pokud
mas ale na mysli kvantovou pénu tvofici se v diisledku mikrofluktuaci topologie a
metriky, tak ta uz ze své fyzikalni podstaty Zadnou pevnou metriku ani topologii
nema. ZOE tik4, ze , kvantova péna® ( dale zkratka KP ) ze své , fyzikalni
podstaty“ nema p evnou metriku ani topologii. Nejdiive poznamka : v celém
ptispévku pana Zoula neni existence KP zpochybnéna. Pouze pry nema ,,pevnou‘
metriku a topologii. Pak se nutno ptat, co to je ona ,,nepevna metrika a topologie*
(?) a kdy je metrika a topologie ,,pevna“.(?) D4l je nutno se ptat pana Zoula, kde
vzal pro své tvrzeni presvédceni, ¢i diivod, Ze ona existujici realnd KP nema
»pevnou‘ metriku a topologii a to nema ji pravé zesvé fyzikalni podstaty
? To je zajimavé : [fyzikalni podstata] jsou nesmirné silna slova pro jakykoliv
vyklad do fyziky, a pro jakékoliv vyroky vSech védct vSech fyzikdlnich feseni a
experimentl..., prosté vSe !!! co fyzika tesi stoji trividlné na fyzikalnich realitach-
podstatéach, ..a co nestoji, je blud, pavéda. Z tohoto ohledu a pfipomnéni by mél
pan ZOE vysvétlit svou jistotu, tvrzeni, Ze kvantovd péna ze své fyzikalni podstaty
Zadnou pevnou metriku ani topologii nema. Méa nepevnou metriku a topologii.
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Jaka je ta ,,nepevna‘“ metrika a topologie, a jaka je ,,pevna‘“ metrika a topologie ?
Vyznam slova fluktuace nestabilita, nestalost. Ano...! Jsem
u tieti otazky : ceho proména, ¢eho nestabilita, ceho nestalost ?, atd.,...Ano, zcela
nepochybné je tu myslena ,,proména metriky, topologie®, tj. proména geometrie
casoprostoru. NO a co to mlze jiného byt ta,,proména geometrie” neZ promeéna
dimenzi fyzikalnich Veli¢in ¢asoprostorovych.? .. !!!! A Casoprostor neni nic
jiného nez dimenze veli¢iny |Cas |( ktery podle mého nézoru ma vice jak jednu
dimenzi ) a dimenze veli¢iny ( ktera ma tfi dimenze znamé jako - prostor ),
pak fluktuace metriky nemiize byt nic jiného nez geometricka a topologicka
proména téch dimenzi ¢p. A proménou dimenzi veli¢in muze byt jen , kiiveni*
téchto dimenzi. A takova proména dimenzi , kfivenim* mtize byt jen v disledku
néjakych fyzikalnich divodda, atd. ( o tom vyklad jinde ) Kdyz se zamétime na
dostate¢né maly usek prostoru a provedeme opakovana méteni, pokazdé¢ zjistime
uplné jinou topologii i metriku. Topologii a metriku ¢eho ?, no nic jin¢ho

V prazdném Vesmiru bez hmoty a poli neni nez dimenze veli¢in. ( 3+3 D) Takze,
jak tika spravn€ ZOE, zjistime zmény, promény pouze a pouze téch dimenzi ..., a
to je pak ta Casoprostorova péna ¢p na planckovych skalach. Proména geometrie
dimenzi 3+3 D vede v extrému stavu jen a jen k ,,péné*. A protoZe se pozoruje ta
pena ¢p nikoliv v makrosvété, ale jen v mikrosvéte, tak je to ,,kvantova péna®.
Pro¢ kvantova vysvétlim nize. Nyni zbézné : 1 odbornik tézko najde
protiargumenty K laickému vysvétleni ,.kvant™ dimenzi veli¢in, kdyz je popisi
takto : mam-li onu ¢asoprostorovou pénu kiivosti dimenzi, pak ,,prafez* touto
penou nemiize vykdzat nic jiného smysluplného nez obraz ,,bodii a mezer*, nez
obraz ,,nul a jednicek®, nez obraz ,,shlukti hustéjSich se zfedéninami®, atd. prosté
pramét ,,pény* je obrazem ,.kvantovym® ... by tak popsal laik. Tohle se
samoziejme krajné nelibi strunaiim, ( a nejen jim... ! ) ktefi tvrdi, Ze s pomoci
strun a bran dokazou fluktuujici mikrometriku u¢inné spoutat, ha, co to je
,spoutat™ ? takze jejich mikrometrika (C-Y varieta) ma geometrii i topologii
pevné fixovanu. V ¢em je rozdil mezi ,,nespoutanou metrikou a ,,spoutanou*
metrikou, pane Zoule ? A ,,spoutand* mikrometrika méa geometrii a topologii na
,c0* fixovanou ?, k ¢emu zafixovanou ? Odpovézte Vy, protoze Vy to fikate !
Strunafi jdou jesté dal a tvrdi, Ze tvar této variety plné uréuje veskeré fyzikalni
zakony vesmiru, No, a¢ neumim tu matematiku a plné nechapu ,,tvar variety*,
potazmo takovy tvar variety ,,uréuje zdkony* Vesmiru, tak ze své intuitivni
predstavy o Vesmiru ( kterou buduji uz vic nez 30 let ) mohu doplnit, Ze strunafi
nejsou daleko mé HDV. ((( Lapiddrné se da rici, uz 30 let, Ze HDV se neblizi
novym poznatkum védy, ale nové poznatky veédy se blizi HDV ))) 1ja se
domnivam ( a mozna nejen ja ), Ze podstatou promény Vesmiru je zakon o
stiidani symetrii s asymetriemi, coz vede nejen k realizaci ,.ktiveni* dimenzi ¢p
(¢ili k fluktuacim €p .. a ke kvantové pén¢ ), ale vede tento zakon také k realizaci
hmoty samotné. (!) Nasledn¢ se rekrutuji, ve Vesmiru ,,po-big-bangovém®, dalsi
zakony, rekrutuje se — realizuje se geneze posloupnosti novych a dal§ich novych
zékont . ( Jsou pak paraleln¢ dvé posloupnosti : jedna jako geneze zeslozit'ovani
hmotovych artefaktt, a druha jako geneze vyvoje ,,ptislusnych* zakont s tim
souvisejicich ). Jak uz jsem nescetnékrat fekl, divodem hmotovych elementt je
Kkiiveni dimenzi veli¢in®, ( ona proklamovana fluktuace metriky ¢i geometrie
Casoprostoru ) , Ze disledkem geometrického kiiveni dimenzi ¢p jsou vinobalicky
z téch dimenzi ¢p a tyto samy se zacnou ,projevovat(cozznamena
chovat se ) jako hmota. Hmota je tedy z dimenzi veli¢in ¢asoprostorovych
postavena, realizovana....i pole. Takze pojem ,.kvantova péna“ je v podstaté




,»Vyjadienim* pro kiivy casoprostor na Planckové Skale, z niz se rodi-rekrutuji
hmotové elementy i pole...., 1 virtualni ¢astice, .. 1 higgs boson, atd. které jsou tak
dlouhodob¢ neménné. Ano, neménné jsou vinobalicky ¢p takové, které v procesu
geneze Vesmiru vznikly ( z pény i mimo pénu ) a staly se neproménnymi ,,klony*,
tj. staly se pfesnym danym tvarem - stavem kiivosti urcitého poctu
,»zvlnovalickovanych® dimenzi. Dtto zakony, viz vyklad na jiném misté. Problém
je, ze ani sami strunafi nejsou schopni ten tvar z ni¢eho odvodit - neznaji ho. Lépe
pochopi lidé vesmir az poté co pochopi kone¢né¢ HDV

JN, 05.02.2015.

Pokrac¢ovani tohoto mého nazoru az zitra nebo pozdéji.,.

http://astronuklfyzika.cz/GravitaceB-4.htm

07.02.2015 nize pokracuji S komentaiem a se svymi vizemi =

B.4. Kvantova geometrodynamika

Kdyz to zrekapitulujeme, geometrodynamicky pohled na svét klasické
(nekvantové) fyziky je obdivuhodné jednotny: neexistuje nic nez prazdny
prostorocas, veskerd hmota, pole 1 ndboje jsou projevem geometrickych a
topologickych vlastnosti prazdného prostoru. To uz je moje HDV, né na 90%, ale
na 100% Klasicka fyzika by takto mohla byt plné unitarizovana.

Vime vSak, ze ptiroda je mnohem pestiejsi - je zndmo vice nez 300 druhti
"elementarnich" ¢astic, jsou to vinobalicky zrealizované pouzitim dimenzi velicin
Cas a Délka naboj je kvantovan atd. Geony prvni naznak soudobé fyziky o
,,pfiznani* moznosti chovani casoprostoru - vinobalicek se svoji velikou hmotnosti
a celkovou klasickou strukturou nemohou mit pfimou souvislost s elementarnimi
Casticemi, vinobalicek v§ak nemad , klasickou® strukturu, je to konglomerat riznych
ktivosti dimenzi veli¢in podobné jako geometrodynamické elektrické naboje
vznikajici v zakfiveném vicendsobné souvislém prostoru nemaji ptimy vztah ke
kvantovanym nabojim elementarnich castic. K prednesu vize HDV tu neni daleko,
naopak jen kriicek...Z tohoto pohledu se cela klasickd geometrodynamika jevi jen
jako zajimava fyzikalné-matematicka hiicka. ?? sundejte si staleté bryle a vycistéte
si mozek od predsudkl a mozna uz kone¢né pochopite, ze Vesmir miize byt
dvouveli¢inovy a hmota jako ,,vyrobek* z dimenzi veli¢in.

Pro sladéni geometrodynamiky se svétem elementarnich ¢astic by bylo mozno
pokusit se do "Cisté" geometrodynamiky implantovat ptisluSna kvantova pole
(mezonové, neutrinovée atd.). anebo zacit ,,nove™ mysleni a pfipustit potiebu
myslenku HDV... Pak by vSak bylo tfeba fenomenologicky zavést
prislusné vazbové konstanty a objevily by se dalsi nedostatky stavajiciho aparatu
kvantové teorie pole (potize s renormalizaci), takze by se fakticky vytratily
pfitazlivé rysy geometrodynamiky jako dokonale unitarni teorie.

Wheeler Sel jinou cestou: pokusil se o kvantovou formulaci své klasické
geometrodynamiky v nadéji, ze takto vznikla kvantova geometrodynamika by
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mohla vysvétlit vlastnosti elementarnich ¢astic. Vlastnosti elementarnich castic
,»pochazeji* z tvarli a zplisobu kiiveni dimenzi a vyslednych tvarii vinobalicki.
hmotovych utvara ), dokonce samotna >hmotnost< je také vlastnost hmoty.
Higgsliv mechanizmus, kterym se pry dodava uz ,,hotovym* Casticim,
bezhmotovym, ona >hmotnost<, je Spatny vyklad reality Vesmiru...hmotnost se u
Castice ,,projevi‘ pfi jeji realizaci vinobalickovanim. http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/g/g_062.doc ; http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_070.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_072.doc ; http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/b/b_082.doc ; http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_111.doc ;

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_100.doc ; Jinymi slovy, zkoumal k
jakym diisledktim povedou kvantové relace neurcitosti v geometrodynamice.
Heisenbergiiv princip neurc€itosti je nutno piehodnotit. ( zapocitat vliv toku ¢asu )

Kvantové fluktuace poli a geometrie prostoroc¢asu

Zakladnim postulatem kvantové mechaniky je znamy Heisenbergtiv princip
neurcitosti AX.Ap > n, kde n = h/2r = 1,05.10%" g cm?/s je Planckova konstanta.
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_054.doc Relace neuditosti
AA.AB > n pfitom plati mezi kazdymi dvéma dynamicky zpiraZenymi veli¢inami
A a B; na priklad

veli¢ina A : veli¢ina B :
poloha x “«—>> hybnost p
Cast €c«c—> energie E
intenzita elektrického intenzita magnetického
€cC——>
pole E pole B
vnitini kiivost prostoru €«c—> vnéjsi kiivost prostoru

Sledujeme-li napt. magnetické pole v n¢jaké malé prostorové oblasti
charakterizované rozmérem L, bude tam obsazena energie imérna B2.L3 a Cas
potiebny ke zméfeni pole bude L/c; relace neurcitosti AE.At > n pak dava (AB)?.L*
> 1.C, neboli AB > nc/L2 Lze tedy fici, ze kvantové fluktuace
elektromagnetického pole v oblasti velikosti L jsou fddove rovny

AE ~ AB ~ AA ~ \(n.c)/L2? . (B.8)
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Pole tedy neustale "kmita" mezi konfiguracemi, ac to neni fyzikalni vyrok, co ted’
feknu, pfipomina mi to ten ,,horky brambor®, tj. princip horkého bramboru :
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng 012.doc ..., a¢ to neni
fyzikalni, tak me to ,,kmitani pole i Heisenberg pripomind = evokuje i tu
Schrédingerovu mrtvou a zivou kocku ,,soucasné* (ovSem na kvantové trovni),
protoze ,,tam* plati ,,1 = 2%, kdeZto na makrotrovni plati 1059 + 1 = 1055%
jejichz fluktuacni rozmezi je tim vétsi, ¢im mensi prostorové oblasti sledujeme. ,,1
= 2% Vliv téchto kvantovych fluktuaci na pohyb elektronu kolem atomového jadra
je schématicky znazornén na obr.B.5.

Obr.B.5. Schématické znazornéni pohybu
elektronu kolem atomového jadra. Pii
D podrobnéjsim pohledu na Keplerovskou
trajektorii elektronu by byly vidét chaotické
nepravidelnosti zptisobené kvantovymi
fluktuacemi elektrického pole. Stiedni odchylka
A od globalni trajektorie je rovna nule, avSak stfedni

kvadraticka odchylka vede k malému posunu

T energetické hladiny. Tento posun byl stute¢né
zméfen jako soucast Lambova-Ruthefordova
posunu.

Piedpokladame-li univerzalni platnost kvantového principu neucitosti,
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_012.doc musi podobna
situace nastavat i v geometrodynamice: musi se projevovat kvantové fluktuace
geometrie prostoro¢asu. Casoprostorova péna se proméfuje ,,v ¢ase”, pouze
vilnobalicek, ktery po Veském tiesku vznikl ,,jako klon* se uz neproménuje, uz
»zamrznul®, uz se vyc€lenil z , kvantovych fluktuaci® ¢p ... proto je elektron stale
stejnym uz 13,7 miliard let ..dtto ostatni elementarni ¢astice. V prostoroveé oblasti s
charakteristickymi rozméry L (vySetfované v lokaln€ inercidlni soustave s
diagonalnimi metrickymi koeficienty -1,1,1,1) budou fluktuace geometrie
prostorocasu, tj. metriky, konexe a kiivosti, fadoveé rovny

Agik ~ L*L, Ak ~ L*L?, ARWm ~ L*/ L3 , (B.9)

kde

L* = V.G /c®) = 1,6.10%cm (B.10)

je tzv. Planckova-Wheelerova délka, kterou formalné zavedl jiz v r.1899
M.Planck a jejiz fundamentalni vyznam vyjasnil J.A.Wheeler v r.1955.
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Fluktuace geometrie a topologie prostoro€asu

V méfitcich L ~#10®cm, s nimiZ pracuje atomova fyzika, je Ag ~10%; dokonce i pro
méfitka L ~10cm jaderné fyziky jsou kvantové fluktuace metriky Ag ~10%° zcela
zanedbatelné. Zanedbatelné viici ,,metrice makrosvéta®, jisté, ale tyto fluktuace jsou
zakladnim principem vzniku elementarnich ¢astic = vinobalicki Proto ve vSech
situacich, s nimiz se zatim setkdvame, miZzeme prostorocas plnym pravem
povazovat za hladké kontinuum. Hladké na makrotrovni, ano, na makrourovni
plati 10%% + 1 = 10%%  koc¢ka je stale Ziva a po zméné stavu je stale mrtva
Zakladni postulat [klasické (nekvantové) fyziky| - specialni a obecné teorie
relativity, ze prostor je lokalné eukleidovsky, obrazek a) je velmi dobie splnén.

Obr.B.6. Ve velmi malych méfitcich se spontanni kvantové fluktuace metriky prostoru
zvetsuji (a,b). V oblasti Planckovych délek tyto fluktuace mohou nakonec vzrist natolik, Ze
prostor se stane vicenasobné souvislym (C) - pferostou v bizarni fluktuace topologie (zvétsené
vyfezy na obr.d).

Jdeme-li vSak do stale mensich méfitek (obr.B.6a,b), kvantové fluktuace postupné
rostou, jisté, v rovnici 10°°°° + 1 = 10°°% se neméni velikost ,,jednicky*. ale méni se
velikost ,,10°°°%“ na jiné méfitko... az v oblastech velikosti L ~10%%cm, kde je
podle (B.9) Ag ~1, jsou fluktuace metriky jiz natolik silné, Ze pteristaji ve
fluktuace topologie - obr.B.6c¢,d.

A 0 to jde. Tak vznikaji
elementarni ¢astice, jsou to vinobalicky s fyzikalnimi viastnostmi. Takze pouze svét
védy a mysleni védcii zatim nedozrélo, nedospélo k predstave, ( zutfivé odmita
takovou pfedstavu ) ze by hmota mohla byt vytvotena ,,z Casoprostorovych,
zvlnobali¢kovanych kvant“. Kdybych byl vyborny matematik, uz bych davno
postavil novou teorii...a tu by stejné nikdo nestudoval, protoze ,,mozek* ¢lovéka
jesté nedozral takovych tvah.

Pti béZném pohledu se nam prostorocas jevi jako spojité hladké kontinuum. Ano,
pii ,,b&zném pohledu na matematickou nerovnici 10%°%° + 1 = 10°°% ge nam tato
,Jjevi“ jako rovnice..., jenze tam dole na kvantové urovni je to 1 =1 ¢ili
Schroedingerova mrtva kocka a Heisenbergliv princip (ne)urcitosti. Nutno pockat
jesté 30 let na ,,novy mozek* matematika, ktery to pochopi a napiSe na papir.
Podobn¢ kdyz se z vysoko leticiho letadla divame na povrch oceanu, vidime zcela



hladkou hladinu, jen mirné globalné zak#ivenou (do tvaru zemékoule) - obr.B.7a.
Seskoci-1i pozorovatel padakem a postupné se blizi k hlading, vidi stale zietelné;i,
ze je rozvinéna (obr.B.7b). KdyZ nakonec dosedne s gumovym ¢lunem na vodu tak
si uvédomi, jak daleko ma hladina do idealné rovné a hladké plochy - hladina se
prudce vini, stfika péna.

V metrovych méftitcich siln€ fluktuuje mistni zakiiveni hladiny (vlny), v
centimetrovych a milimetrovych méfitcich fluktuuje dokonce i topologicka
struktura hladiny - odd¢luji se kapky, vznikaji bubliny pény casoprostorové pény
(obr.B.7c).
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Obr.B.7. K analogii mezi geometricko-topologickou strukturou prostoroc¢asu a strukturou
hladiny oceanu.
a) Pti podledu z vysky nekolika kilometra se hladina mofte jevi jako idealn¢ hladka plocha.
b) Z vysky nékolika desitek metrl se hladina jevi jako zvInéna, ale jinak hladka.
C) Z bezprostredni blizkosti je vidét, Ze siln€ fluktuuje nejen zaktiveni hladiny, ale 1 jeji
topologicka struktura (bubliny, kapky).

Podobné v naSem €asoprostorovém "kontinuu" ¢im mensi mikrooblasti sledujeme,
tim vyraznéji se budou projevovat kvantove fluktuace geometrie, azZ nakonec v
méfitcich Planckovy délky 1,210 ¢m bude silné fluktuovat i samotna topologie
prostoru. Potazmo budou z pény ,,vyskakovat* vinobalicky a ty budou ,,se
projevovat® hmotové, protoze ,,nabudou‘ z dtivodt kiivosti soubor vlastnosti (
hmotnost, spin, naboj, leptonové cislo, barvu, atd. tak jak ty ,,vlastnosti*“ zname.
Viastnosti jsou dusledkem >stavu krivosti< toho vinobalicku. Nasledné
konglomerdtu mnoha vinobalickit az stovek a tisicii vinobalicku = do atomii, do
molekul, do bilkovin...atd. ) Budou se napft. utvaret a zanikat topologické tunely,
vytvaret uzaviené oblasti (virtualni "¢erné mikrodiry", které se okamzité kvantové vypafi -
viz §4.7 "Kvantové vyzafovani a termodynamika &ernych dér"), dokonce se mohou
odd¢lovat nové "mikrovesmiry" ("bubliny" které vzapéti zanikaji; ale u nahodné
vzniklych dostatecné velkych fluktuaci existuje pravdépodobnost, ze dojde K jejich inflacni
expanzi a vzniku "nového" makroskopického "vesmiru" - §5.5, ¢ast "Chaoticka inflace a
kvantova kosmologie", pasaz "Vznik vice vesmiri"). Je vidét, ze fantazie fyzzikalniho
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mozku dospéla az sem...tedy ,,jen* sem. D4l uz je pravé ta HDV, dal uz lidé
nechtéji premyslet, Ze novym poznatkem by mohla byt realizace hmoty ,kiivenim
dimenzi veli¢in. Podle kvantové geometrodynamiky je tedy to zdanlivé prazdné
vakuum dé&jistém nejbouflivéjsich mikrojevi - prostoro¢as ma jakousi "pénovitou”
neustale spontinné fluktuujici mikrostrukturu. Uniizasné jak blizko je pan V.
Ullmann t¢ HDV, tj. prechodu-pieskoku mysleni na novou zakladnu = HDV.
Kdyby se do takového mista dostala idealizovand bodova *) testovaci Castice,
bude nemilosrdné smykana doleva-doprava, nahoru-dolt a chaoticky sem-tam do
vSech sméril, az ztrati jakoukoli piedstavu o ¢asové naslednosti a prostorovych
proporcich - prostor a cas pro ni prestdavaji existovat. No...mozna na téch
Planckovskych skalach. I tak je vidét, Ze pan Ullmann je k HDV neskute¢né blizko.
Skoda, Ze po mém osobnim rozhovoru s nim v r. 1982 ( nebo 1983 ?, uz nevim ) on
dal ve svém mysleni nepokrocil..., Skoda. ... Skoda, Ze nem¢l zajem nad tim
uvazovat, ze hmota je realizovana ,,z ¢asoprostorovych dimenzi“...
*) Pokud by testovaci ¢astice méla nenulové rozméry, byla by zde okamzité rozcupovana
fluktuujicimi slapovymi silami.

Kvantové fluktuace prostorocasu: realita, nebo mozna navzdy jen hypotéza?
Ach jo...

Do urcité miry formalnim zkombinovanim zakonitosti kvantové fyziky a obecné teorie
relativity 1ze tedy dojit k vyvodu (hypotéze), ze v oblastech o velikosti menSich nez je
Planckova délka ~10-*cm jsou kvantové vakuové fluktuace tak velké, ze fluktuuje nejen
geometrie, ale 1 topologie prostoro€asu - prostoroc¢as zde "vie" jako bublajici "kvantova
péna". A z této pény ,,vyskakuji* zvlastni vinobalicky, které uz neméni svou podobu, tvar,
jsou to ,.klony*. To se dé&je od velkého tfesku : z Casoprostorové pény vyskocil nejdiive
,foton-vinobalicek®, pak kvark-vinobalicek, pak elektron-volnobalicek atd. ....“zrodila se*
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_037.doc V téchto Planckovych-
Wheelerovych mikroméfitcich je kvantova péna v§udyprFitomna: je tedy nejen v
singularitach uvnitt cernych dér, ale i v mezihvézdném prostoru, kolem nas, nachazi se uvnitf
bunék naSeho mozku, v nitru atomovych jader a ¢astic. Za béZnych podminek jsou v§ak
kvantové fluktuace metriky prostorocasu tak nepatrné, ze je dosud Zadny experiment
neodhalil. Po velkém tfesku byla tu jen Casoprostorova péna, ¢asoprostor se rozpinal...a zda
se mi Ze jakoby 1 ta ,,péna zamrzla* ¢ili jakoby 1 ta péna ziistala klonem na své tirovni a
vesmir se ménil do velkoskalovych struktur, ¢ili se stdle méné¢ zakiivenou geometrii
asoprostorovou...néco jako by ,.jeden stav kfivosti &p plaval v jiném stavu kiivosti ¢p*. Cili i
dnes existuje ,,Casoprostorova péna‘ plovouci v makro témet plochém stavu ¢p...anebo
obracen¢ : v té€ pén¢ se tvoii v genezi starnuti Vesmiru stavy mén¢ kiivé €ili euklidovska
geometrie..., tedy ,,jak* se na to koukneme : v hodné kiivém ¢p plave malo kiivy ¢p ¢i
obracené, jsou do sebe ,,vnoreny* K jejich "spatfeni" bychom museli mit k dispozici
hypoteticky "supermikroskop" poskytujici zvétseni ~10-%-krat a vyssi *).

*) Sebekvalitnéjsi opticky mikroskop je schopny poskytnout maximalni zvétSeni cca 3.103-krat. Principialni
omezeni je zde dano vinovou délkou viditelného svétla. Elektronovy mikroskop mtize dat zvétSeni az =105—x. Ve

%

vyvoji jsou tunelové rastrovaci mikroskopy a elektrostatické mikroskopy, které budou umoziovat zobrazit i t€zsi
atomy. K Planckovskym detailim to v§ak ma neptedstavitelné daleko!

KdyZ bychom v mySleném virtualnim pokusu na tomto "supermikroskopu" postupné
zvysovali zvétSeni na ~108x, pozorovali bychom atomy, pii zvétseni ~10*x bychom mohli
"vidét" atomova jadra, pak nukleony a uvnitf nich kvarky. A toz bychom pozorovali postupné
vinobalitky Ale 1 pfi dal$im riistu zvétSeni by prostor zlstaval jesté zcela hladky, s jen
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nepatrnou kontinualni kiivosti danou gravitujici hmotou. Teprve kdybychom zvétSeni zvysili
o dalSich neuvéfitelnych 20 fadt abychom vidéli rozméry ~10-%2cm, zacali bychom pozorovat
nejprve malé, ale postupné vétsi a vetsi fluktuace kiivosti prostoru. A ukazaly by se
vinobalicky A pfi zvétSeni cca 10%-krat by prostor pfipominal bublajici stochasticky-
kvantovou "pénu" (obr.B.6d). a v ni ,,plovouci* vinobalicky, a taky virtualni pary elementi
atd.

Ptimé dosazeni takového zvétSeni je samoziejme nemoZné nejen z technickych, ale hlavné z
principialnich (kvantové-fyzikalnich) diivodu. A také nemozné do doby dokud lidsky mozek
bude zutivé proti HDV Ani slozité a diimysIné nepiimé experimenty v dohledné dobé
nebudou schopny kvantové fluktuace prostorocasu prokazat (viz ale nasledujici pasdz o mozném
vlivu kvantovych ﬂuktuaci prostom na rychlost Vysokoenergetick}'/ch fotont...). ZUstanou asi na dlouhou

Mozny prakticky dusledek:

Pohybuje se vysokoenergetické y-zareni pomaleji nez svétlo?

Veskeré elektromagnetické zafeni se ve vakuu $ifi presné rychlosti svétla ¢, nezavisle na
pohybu zdroje a pozorovatele. Toto je zdkladni poznatek, pevné ukotveny ve specialni teorii
relativity. A to nezavisle na vinové délce - rychlosti C se $iii radiovlny, viditelné svétlo *), X i
gama zareni.

*) Klasicka disperze, pozorovand u svétla v latkovém optickém prostiedi, ma ptivod v (kolektivnich) interakcich
elektromagnetické viny s atomy latky; ve vakuu nenastava.
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Obr.B.7.d) Vliv fluktuaci geometrie prostorocasu na rychlost pohybu vysokoenergetickych
fotonti zareni gama.

V souvislosti s uvedenymi kvantové-gravitaénimi fluktuacemi prostoroc¢asu se vsak
mohou vyskytovat jevy, které toto zakladni tvrzeni mohou za urcitych okolnosti zpochybnit
*). A nastolit ,,nové vize, nové mysleni ...; pokratovani mych tivah pozdéji Na obr.B.7.d je
znazornéna situace, kdy jsou z ur¢itého zdroje ve stejny okamzik vyzareny dva fotony: jeden
foton s niZ8i energii, tj. del$i vinovou délkou, druhy foton vysokoenergetického zareni gama s
velmi kratkou vlnovou délkou. Pro zafeni s del§i vinovou délkou se v piislusném delSim
meéfitku kvantové fluktuace metriky zpriméruji a zcela vyhladi, takze toto zafeni se bude v
klasickém vakuu pohybovat pfesné rychlosti svétla v=c. Fotony vysokoenergetického zatfeni y
s velmi kratkou vlnovou délkou vSak budou na fluktuace metriky prostoro€asu v jemném
meéfitku "citlivéj$i", nez nizkoenergetické fotony. Takové vinéni se bude pohybovat po mirné
zvInéné geodetické draze, fotony se budou v jistém smyslu "prodirat" nerovnostmi drahy,
zpusobenymi jemnymi poruchami metriky a jejich efektivni rychlost ves bude o néco mensi
nez C. Lokalné takovy foton urazi pon¢kud delsi drahu nez by odpovidalo hladkému prostoru.
Miizeme to ptirovnat k pohybu automobilu s malymi kolecky a s velkymi koly po hrbolaté



cesté: pfi pohanéni kol stejnou obvodovou rychlosti pojede automobil s malymi kolecky
(kopirujicimi hrbolaty povrch) efektivné o néco pomaleji nez auto s velkym primérem kol (jejichz
obvod prekracuje drobné prohlubné).

*) Tento jev nelze povazovat za poruseni ¢i selhani specialni teorie relativity, ktera pfesné plati v plochém
prostorocase bez defektl metriky.

Tyto rozdily v rychlosti Sifeni se projevuji az pti velmi vysoké energii zafeni vy, v oblasti
GeV a TeV. I zde jsou rozdily v rychlosti velice malé (fadové 10-?), bez moznosti
laboratorniho zméteni. Mohly by byt v budoucnu prokazany jedin€ casovym porovnanim
detekce svétla a zableskt tvrdého y-zateni z katastrofickych procesii ve vzdaleném vesmiru.
Na kosmologickych vzdalenostech miliard svételnych let by se i tyto nepatrné rozdily v
rychlosti mohly "nakumulovat" a projevit se métitelnymi efekty (problémem je ovSem odlisit
tyto rozdily od rozdili emisnich ¢ast v samotnych zdrojich...).

Interakce s kvantové-gravitacnimi fluktuacemi prostoru mohou vést k disipativnim jevim a
nepatrné modifikaci kinematiky nejen u tvrdého fotonového zareni, ale i u
vysokoenergetickych ¢astic ve vesmiru.

Obrovské kvantové mikrofluktuace

Kvantové fluktuace zptsobuji, Ze prostor ma kromé& makroskopické (gravitacni,
vesmirné) kiivosti téz "mikrokiivost" poloméru fadové L*~10*cm a Ze vSude
vznikaji hrdla topologickych tuneltl, jejichZ rozméry a vzdjemné vzdalenosti jsou
fadové rovnéz ~L*. Mame-li topologicky tunel velikosti L (a tedy plochy ~L?),
budou zde kvantové fluktuace intenzity elektrického pole fadové V(nc)/L2, takze
celkovy tok intenzity pole udavajici efektivni elektricky naboj bude fadoveé q ~
V(n.c) = 10.¢, nezavisle na rozmérech tunelu. Tento typicky naboj v
geometrodynamice v§ak nema pfimou souvislost s ndbojem elementarnich ¢astic,
protoze je o fad vEtsi nez elementarni kvantum néboje € a neni kvantovan. Hustota
energie E?/8x pole v typickém tunelu dosahuje obrovskych hodnot ~ nc/L**
~5.10%g/cm? a charakteristicka hmotnost-energie ptipadajici na jeden topologicky
tunel &ini m~V(n.c/G) = 2,2.10-°g ~ 10°GeV, coZ je pfinejmensim o 20 Fadi vice
nez klidové hmotnosti elementarnich ¢astic (a asi o 9 fadl vice nez maximalni
energie zaregistrované v kosmickém zéteni).

Tyto obrovské hodnoty jsou evidentné vV rozporu s velmi nizkou sttedni hustotou
energie, kterou v prostoru pozorujeme. Vezmeme-li vsak v uvahu piispévek
gravitace k hustot¢ energie a hmoty, pak dvé typicka asti tunelu o hmotnostech m;
~ My~ V(MC/G) =~ 105g, vzdalena od sebe 112 ~L* = 10**cm, budou mit pii
vzajemné gravitaéni interakci vazbovou energii Eqr = -Gmima/ri2x-c2\(nc/G).
Hmotovy defekt dvou sousednich tsti topologickych tuneli Amg = Eg/c? ~ -
V(nC/G) = -10%g, ktery je zaporny a stejného fadu jako (kladnd) elektromagneticka
hmotnost obou struktur, miize tedy lokalné zkompenzovat energie ptislusnych
fluktuaci. Takto lokaln€ vykompenzované fluktuace jiz nevykazuji gravitacni
ptitaZlivost se vzdalenéj$imi koncentracemi hmoty a energie. Po takové celkové
kompenzaci obrovskych pikofluktuaci miize vakuum vypadat tak, jak ho
pozorujeme.

Pozorované elementarni ¢astice, které vSak zfejmé nejsou zdaleka elementarnt,
maji rozméry fadové 10%-krat vétsi nez Planckova délka, a tedy by snad mohly byt
jakymisi "kolektivnimi excitacemi" (zahrnujicimi velky pocet elementéarnich



fluktuaci) v mofi silnych fluktuaci mikrogeometrie, které se vSude jinde v priméru
rusi a makroskopicky tvoii obvyklé "vakuum". Zda tomu tak je a jak to probiha,
zatim nikdo nevi.

Fundamantalni mikro-hodnoty fyzikalnich veli€in

I kdyz se tedy kvantové geometrodynamice zatim nepodatilo vysvétlit strukturu
elementarnich ¢astic, poskytuje dilezité mezni fundamentalni hodnoty nékterych
zékladnich fyzikalnich velicin:

lp=L*=vVn.G/c®) =1,6.10%8cm - Planckova délka
tp=1t*=L*c=10%s - Planckiiv ¢as (B.11)

mp=m*=+(n.c/G)=2,2.10%g - Planckova hmotnost

Kvantova struktura prostorocasu ptitom ukazuje, Ze mensi vzdalenosti nez L*~10
%cm a krat$i Casové intervaly nez 1~ 10*3s nemaji vyznam, protoze prostorové
vztahy a Casové relace zde vlivem kvantovych fluktuaci topologie ztraceji smysl. Z
kvantového hlediska tedy prostor a Cas neni spojitym neomezené¢ délitelnym
kontinuem, ale efektivné ma "zrnitou" diskrétni strukturu jakychsi "atomil" ¢i
"elementarnich Castic" prostoru a Casu - rozpada se na elementarni Planckovy délky
("kvanta prostoru") a Planckovy casy ("kvanta casu", zvana té€z nékdy chronony).

Muzeme si predstavit nasledujici nazorné zdivodnéni nejmensi mozné délky: Vizualni
rozliSeni dvou blizkych bodl v prostoru vyzaduje pouziti vinové délky svétla kratsi nez je
tim vétsi energii fotoni potiebujeme. Podle OTR tato energie fotonti zptisobuje zakiiveni
prostorocasu. Pti Planckové vzdalenosti ~10%cm by vzrostla kiivost prostorocasu (zplisobena
potfebnymi vysokoenergetickymi fotony) natolik, Ze body by se ocitly uvnitt horizontu ¢erné
diry - zméteni tak malé vzdalenosti se stane principialné nemoZnym, prostorocas zde
piestava byt spojity. U Planckovy délky kon¢i platnost OTR, fyzikalni procesy jsou zde
ovladany kvantovou teorii gravitace. Kvantova geometrodynamika naznacuje, Ze v
nejmensich mikroméfitkach dochazi ke vzniku jakychsi "kvant prostoru" na pozadi obecné
variety bez metrické struktury, prostor l1ze pfipodobnit ke "kvantové péng". Tato predstava by
mohla byt dulezita pro kvantovou teorii pole obecné, nebot’ energie kvant je nepfimo umérna
vlnové délce ptislusného "vinového klubka". Pokud nemohou byt vinové délky mensi nez
urcita dolni hranice (v nasem piipadé ~10-%cm), protoze kratsi délka prosté neexistuje, pak
energie kvant je shora omezena - kvanta s nekone¢nou energii, ktera pisobi takové potize v
kvantovych teoriich pole, jsou pfedem vyloucena.

Planckovy-Wheelerovy jednotky jsou pfirozenymi jednotkami pro popis a
modelovani ptirodnich zakontl zaloZeném na vlastnostech prostoro€asu. To, Ze v
prostoru a ¢ase existuje nejmensi délka a nejkratsi ¢asovy interval, o nichz ma
smysl jesté hovofit, je poznatek svym vyznamem piesahujici rimec
geometrodynamiky a dokonce i celé fyziky!



