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Udéleni Nobelovy ceny za fyziku pro rok 2016

Petr Kulhanek

Letogni drZitelé Mobelowy ceny za fyziku byli oznameni v Otery 4. fijna. Cenu ziskaji David Thouless, Duncan Haldane a Michael Kosterlitz
za teoreticky objev topologickych fazowjch pfechodl a topologickych fazi latky. David Thouless ziska preni polovinu ceny, Duncan Haldane
a Michael Kosterlitz obdrZi polovinu druhou. WEichni ocenéni pochazeji z “elké Britinie a v soufasnosti pracuji ve Spojenych statech.
Mobelova cena dnes Eini 8 miliond Swédskych karun, ti. piiblizng 23 miliond korun Seskych, Jeji hodnota byla sniZena v roce 2012 z deseti
miliond na 8 miliond Svadskych korun, Cena je udélovana kaZdorofng dne 10. prosince, v den wirodi Mobelowy smrti, kandidati jsou ale
wybrani o dva mésice dfve. Od roko 1901, kdy byla Mobelova cena udélena popreé, ji ziskalo 110 fyzikil, z toho pouze dvé Zeny (Marie
Curie Shkdodowska a Maria Goeppert Mayerova). Celkem 47 cen bylo udéleno jedinému lauredtu. Cast&ji je dvojice nebo trojice
ocenénjch. Maximalng mife ziskat cenu trojice osob. Wefejnost pravdépodobné ofekavala udéleni Mobelowy ceny za objew gravitadnich
win, ale to by bylo technicky obtiZng, nebot' jedno z pravidel pro udileni cen fika, Ze k nominaci laureatd musi dojit do konce ledna dangho
roku, cof se v tarmnto piipadé nermohlo stét, nebot zachyceni gravitaBnich vin detektorem LIGO bylo ozndmeno af 11, dnora 2016 fviz
AB B2016).
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Letosni drzitelé Nobelovy ceny za fyziku byli oznameni v ttery 4. fijna. Cenu ziskaji David
Thouless, Duncan Haldane a Michael Kosterlitz za [teoreticky objev topologickych fazovych
prechodu a topologickych fazi latky. Teoreticky objev lze uznat ( 7ika fyzika a rikaji fyzikové
polovzdélani, viz p.Hdla, Petrdsek, Benes, a stovky jim podobnych ) pokud je objev ovéien
experimentalné. Takze : pokud tito tfi tvofivi fyzikové ovéfili svlyj >teoreticky< objev
teoreticky 1 prakticky, ( poté co dostali k tomuto oveéfovani od statu anebo sponzora vysoky
plat, + statni vybavenou laboratoi + mnoho statnich penéz na tento vyzkum + 30 let casu )
pak neni co namitat. Viva, topologické fazové prechody tim padem existuji a jsou dokazany.
- - - Mimochodem : topologické faze latky nejsou absolutn€ v rozporu s mymi vizemi
,kiiveni dimenzi veli¢in®, a tim padem ani v rozporu s realizaci vinobalicki z téchto
geometricky kiivych-kompaktifikovanych dimenzi. Cili : Navratiliiv vyblouznény navrh o
,VvInobali¢cich® neni nic jin¢ho nez jinymi slovy : topologie. A ta neexistuje bez pouziti
dimenzi velicin casoprostorovych . Nékdo tomu tik4 ,,topologie geometricka“, nebo : toroid-
americka kobliha ( pro kterou je naprosto nutné pouzit nejméné 3 dimenze ¢asoprostorove )
a...a jiny tomu fika ,,vlnobali¢ek* ( za zufivého pokiiku nadavek, posméchu a plivani
polovzdélanci. )

Znova a do zblbnuti opakuji : topologické fazové piechody latky objevili. Ja objevil
topologické fazového prechody ¢asoprostoru samotného na ¢p-utvary = hmotové vinobalicky.
Rozdil je pouze v tom, Ze oni nechali latku vzniknout ve Ttesku ,,z niceho* a pak vyzkoumali
u této latky topologické fazové piechody latky v latce. Ja se posunul o roven nize a nechal
vzniknout samotnou latku z ¢asoprostoru topologickym fdzovym pfechodem do vinobalicku.
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Princip ,,pfechodu® je stejny. David Thouless ziskéa prvni polovinu ceny, Duncan Haldane

a Michael Kosterlitz obdrzi polovinu druhou. VSichni ocenéni pochazeji z Velké Britanie

a v soucasnosti pracuji ve Spojenych statech. Nobelova cena dnes ¢ini 8 miliond svédskych
korun, tj. ptiblizn€ 23 miliona korun ¢eskych. Jeji hodnota byla sniZzena v roce 2012 z deseti
miliont na 8 miliont §védskych korun. Cena je udélovana kazdoro¢né dne 10. prosince, v den
vyro¢i Nobelovy smrti, kandidati jsou ale vybrani o dva mésice diive. Od roku 1901, kdy byla
Nobelova cena udélena poprvé, ji ziskalo 110 fyzikd, z toho pouze dveé zeny (Marie Curie
Sktodowska a Maria Goeppert Mayerova). Celkem 47 cen bylo udéleno jedinému laureatu.
Castgjsi je dvojice nebo trojice ocenénych. Maximalné miize ziskat cenu trojice osob.
Veiejnost pravdépodobn¢ oc¢ekavala udéleni Nobelovy ceny za objev gravita¢nich vin, ale to
by bylo technicky obtizné, nebot’ jedno z pravidel pro udileni cen tika, Ze k nominaci laureati
musi dojit do konce ledna daného roku, coz se v tomto piipadé nemohlo stat, nebot’ zachyceni
gravita¢nich vin detektorem LIGO bylo oznameno az 11. unora 2016 (viz AB 6/2016).
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Topologie

Fyzikalni zékony jsou vEtSinou lokalni, 1. usuzuji na zmény systému z wlastnosti jeho bezprostfedniho okoli. Opaéné postupuje topologie,
tu zajima chovani mnoZin jako celku. Dwé mnoZiny povaZujeme za topologicky ekvivalentni, pokud lze spojitou deformaci zmeénit jednu na
druhou. Jako byste méli modelinu a sméli ji libovolng stladovat &i natahovat. Mapfiklad Elovék je topologicky ekwivalentni s walcem, v jehoZ
ose je walcova dira. Ta odpovidd travicimu dstroji (jeden konec priduchu koresponduje s dsty, druhy s konecnikem). Oby&ejni hrmetek
z kerariky je ekvivalentni pneuamatice, armerické koblize nebo éeské babovee (otvoru v ougku se spojitou deformaci nikdy nezbavite).

CbyEejny Salek je topologicky ekvivalentni s toroidem & s americkou koblihou.
Zdroj: Dpt of Computer Science, University of Morth Caralina

Fkusme experimentovat s obdélnikern z papiru, nebo rad&ji z gumy & jiného snadno deformovatelného materidlu. Pokud v nagem archu
bydli néjaké placaté bytosti, zjisti snadno, Fe jejich swét neni neomezeny, ale v kaZdém sméru ma urditou hranici. Arch miZeme
zdefarmovat napfiklad na dzky pasek a z hlediska topologie jde stale o tutéZ mnofZinu, jejiZ vlastnosti se nezménily. Zoela jing svét ale
dostanerne, pokud do papirg wystihnerne krohowy otvor, Tady jiZ nejde o spojitou deformaci, ale o brotdlni penetraci, kterd zméni topologii
nag mnoZiny. Stejnd tak, stodime-li papir a slepime jeho okraje, dostaneme Otvar, kterf uZ neni topologicky ekvivalentni s plvodnim. hage
bytosti bydlici v takovém slepenci v jednom smira na Zadnou hranici nenarazi a po uréité dobg cestovani se wratl do plvodniho mista,
Dokonce miZeme papir nejpree zdeformovat na Ozky pasek a pfi lepeni jeho okraje otofit. znikne tak Mobilv pasek se zajimavimi
vlastnostmi. Zkratka stiihéni & lepeni nepatii mezi spojité deformace a pomoci t8chto operaci vyrobite nové objekty (mnoZiny), které se od
plvodnich z hlediska topologie ligi, Bytostem bydlicim v archu papiru p&kng zamotate hlavu, pokud arch stodite a protilehlé okraje slepite.
Budete-li pokracovat a arch zdeformujete dale tak, Ze slepite | zbyvajici dvé hrany, dostanete Otvar podobny povrchu pneumatiky (tzv
toroid). Od plvodniho archu se liSi jednak tim, Ze nema Zadné hrany, a jednak tim, Ze lepenim wznikl uvnitf pneamatiky” oteor, ktery
piipadnim inteligentnim obyvateldm pfinasi zcela nové a nebyvalé moZnosti.
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Fyzikalni zakony jsou vétSinou lokalni, O.K. Pane profesore, vysvétlete, co to je, Ze

z&kon je lokaini ??, to jako Ze plati jen v patek tfinactého ? A v jiné ,Casové lokalité“

uz neplati ? Co to je, pane profesore, Ze zakon ,je lokalni“ ? ( zakon je lokalni, anebo
misto v prostoru je lokalni, anebo ¢as je ,pro“ zakon lokalni ? ) To, Ze plati ,lokalné“
plati ten zakon ve Fermilabu, ale uz neplati v CERNu ?, tak to je ?, to Zze plati na Alfa
Centauri a neplati uz v krabi mlhoviné ? ; ...; Mozna jste chtél fici, ze tu jsou zakony,
které plati na riznych velikostnich Skalach. Mozna jste chtél Fici, Zze tu jsou zakony,
které neplati v riznych historickych starich, napf. mutace DNA z r. 2016 neplati

v Case po Velkém tfesku v r. 380 000 let po Tresku, anebo napf. zakon pro jadro
atomu neplati pro galaxii ,an block”, galaxie prosté neni lokalni vici celému

vesmiru, je Ci neni ;....anebo plati v Cerné dife a neplati v brazilském pralese ...

Pane profesore, mozna jste to mél fici pfesnéji : pro lokalni\mistg a lokalni\cas |plati

JJokaini“|\zakon, ( je/neni nutno se vyjadfovat pfesnéji ?!).

Anebo : vjiné roviné uvah, a roviné védeckého nazoru, Vy si také myslite, jako ja,

Ze i zakony ve vesmiru ( od Velkého Tresku ) ,se rodi“, vznikaji a vyvijeji se ? A ze

vznikaji nové a nové zakony v posloupnosti toku ¢asu a zmén kfivosti ¢p ? Pokud

ano, pak jsme uz dva, a s Vasim vyrokem ( v tomto duchu ) souhlasim.

Ano, ja si myslim, Ze bezprostfedné po Velkém Tresku jesté neexistovaly vSechny
,<dnes“ znamé zakony. ! I I Ano, a proto : Tak jak se vyviji geneze zeslozitovavani

hmoty, ( od ,jednoduchého” plazmatu ke slozité DNA ) , tak se vyviji i posloupnost

novych a novych zakonl , zadkonu : pro chovani* Casoprostoru a hmoty. Fyzikalni

zakony jsou vétsinou lokalni tj. usuzuji na zmény systému z vlastnosti jeho
bezprostfedniho okoli. Zakony usuzuji ?? ... PFisny rozbor této véty fika, ze

v Casoprostoru ,je néjaké lokalni okoli“, které ,se méni samo*, ( fikate Vy ), tj. méni
,S€ jemu“ vlastnosti, a na to ,za bukem® ¢iha fyzikalni zakon, lokalni fyzikalni zakon,
ktery zaCne sam usuzovat ,ze zmén“ v okoli, aby ,zasahl’, Fikate — tak toto pane
profesore tu fikate Vy ! (((...a posluchaci v sale ,fel-poslucharny“ zyvaiji, ..Cumi
,2doblba“, a slova VaSe bézi dal a dal...a karavana (nehypotéz nelaickych ) tahne
dal...; vSem je to v sale jasné, zadna otazka, zadné pochyby, Zadny dotaz. Jen lidovi

,,,,,,

topologie, tu zajima chovani mnozin jako celku. Hm...fikate : zakony maji na musce



vlastnosti okoli ( jsou pod dohledem lokainich zakonu ) a topologie ma na musce
zajima chovani mnozin ( o fu se zajima fopologie) ...hm...hm...
Dvé mnoziny povazujeme za topologicky ekvivalentni, pokud Ize spojitou deformaci

zmenit jednu na druhou. ((( pane profesore, naaaadherné zde dopliujete HDV )))

-

vinobali¢ek neutronu Ize zménit na vinobali¢ek protonu + vinobalicek elektronu +
vinobalicek antineutrina - beta rozpad. Dokonce Vy nevysvétlujete ,proc” se jeden
kus, jedna Castice zméni-proméni na 3 kusy, tfi castice. Ja ukazuji na svych
nazornych ,grafickych rovnicich® i davody pro¢ to tak musi byt .

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eb/eb_006.doc

Jako byste méli modelinu a sméli ji libovolné stlacovat €i natahovat.

Napfiklad ¢lovék je topologicky ekvivalentni s valcem, v jehoz ose je
valcova dira. Ta odpovida travicimu Ustroji (jeden konec praduchu koresponduje

s usty, druhy s kone¢nikem). V. makrosvéte je to jen ,jakoby“ .... Protoze

v makroskopickém méritku globalniho vesmirného stavu je asoprostor velmi malo
zakfiven a tudiz ho v makroméritku nelze kfivit topologicky, a kFivit topologicky ¢p na
makrourovni Ize uz jen hmotové multikonglomeraty a to ,specialnim usilim®.
Casoprostorova ( studena ? ) p&na ,souéasného” vakua je svou podstatou stejna
jako ,péna vficiho vakua po Tresku®, ktera se otiskla do reliktniho zafeni. ObycCejny

hrne€ek z keramiky je ekvivalentni pneumatice, americké koblize nebo Ceské

babovce (otvoru v ousku se spojitou deformaci nikdy nezbavite).

Obycejny Salek je topologicky ekvivalentni s toroidem ¢i s americkou koblihou.

Zdroj: Dpt of Computer Science, University of North Carolina Jisté€, jako nazorna
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ukazka je to vyborné : fakfo ¢i podobné se na mikrourovnich — na planckovych
Skalach — proménuji vinobali¢ky ( z dimenzi dvou veli€in Casoprostorovych )

elementarnich ¢astic

Zkusme experimentovat s obdélnikem z papiru, nebo radéji z gumy ¢i jiného snadno
deformovatelného materialu. Pokud v nasem archu bydli néjaké placaté bytosti, zjisti
snadno, zZe jejich svét neni neomezeny, ale v kazdém sméru ma urcitou hranici. Arch
muzeme zdeformovat napfiklad na uzky pasek a z hlediska topologie jde stale

o tutéz mnozinu, jejiz vlastnosti se nezménily. Pokud by pfiSel do Aldebaranu na
Bulletin se nakouknout do tohoto Clanku do ného v r. 2016 autor z daleké
budoucnosti, mohl by stejnou fec, co ji tu presentuje Kulhanek, zde pouzit na popis
vinobali¢kd z dimenzi dvou veli€in...; nic tu neni v rozporu. Pokracujte pane
profesore Kulhanku, pokracujte, my ostatni si ( ode dneska ) klidné nasadime bryle-
filtr HDV a vyklad ( obarveny do HDV ) v nicem nebude kolidovat. Zcela jiny svét ale
dostaneme, pokud do papiru vystfihneme kruhovy otvor. Tady jiz nejde o spojitou
deformaci, ale o brutalni penetraci, ktera zméni topologii nasi mnoziny. No, ukazky

z makrosvéta se moc nehodi pro popis mikrosvéta...Stejné tak, stoCime-li papir

a slepime jeho okraje, dostaneme utvar, ktery uz neni topologicky ekvivalentni

s puvodnim. NaSe bytosti bydlici v takovém slepenci v jednom sméru na zadnou
hranici nenarazi a po urcité dobé cestovani se vrati do plivodniho mista. ukazky

z makrosvéta se moc nehodi pro popis mikrosvéta...Dokonce mizeme papir nejprve
zdeformovat na Uzky pasek a pfi lepeni jeho okraje otocit. Vznikne tak Mobiuv pasek
se zajimavymi vlastnostmi. Zkratka stfihani a lepeni nepatfi mezi spojité deformace
a pomoci téchto operaci vyrobite nové objekty (mnoziny), které se od plvodnich

z hlediska topologie liSi. ukazky z makrosvéta se moc nehodi pro popis
mikrosvéta...Bytostem bydlicim v archu papiru pékné zamotate hlavu, pokud arch
stoCite a protilehlé okraje slepite. Budete-li pokracovat a arch zdeformujete dale tak,
Ze slepite i zbyvajici dvé hrany, dostanete utvar podobny povrchu pneumatiky (tzv.
toroid). Prosté, ...pane profesore, deformujete do topologickych tvaru ,papir”...jenze
v praveé realné realité, sdm Vesmir deformuje dimenze dvou veli€in (!)..., na
mikrourovni deformuje Vesmir ¢asoprostor do vinobali¢kl a ty se pak vhodnym
zpusobem spojuji ; a jsou-li z nich pozdéji konglomeraty, pak se i vhodnym

zpusobem ,Stépi, roztrhnou” na mensi utvary. Stale to jsou vinobalicky hmotové Od



pavodniho archu se lisi jednak tim, ze nema zadné hrany, a jednak tim, Zze lepenim

7 v

vznikl uvnitf ,pneumatiky” otvor, ktery pfipadnym inteligentnim obyvatelim pfinasi
zcela nové a nebyvalé moznosti. Resumé : cely vas vyklad neni v rozporu s HDV a

tedy Ize ho pouzit pro HDV, pro vinobali¢ky, a jejich topologii, apod.
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Topologie a fazoveé prechody

Ph fazowych pfechodech dochazi ke zméng chowvani [atky. S tim jsou Casto spojeny zmény symetrie a nékdy | topologické zmény.
Pfedstawme si obycejnou vodu. Ta ma viesmérovou symetri, Zadny smér neni preferovany. Fokud budeme wvodu ochlazovat, dojde pii
teploté tuhnuti k jejimu fazowvému prechodu na led. Krystalky ledu maji uréitou preferovanou orientaci — pfi ochlazovani doglo pA fazovém
pfechodu k nahlé zméné symetrie systému. Dobfe patmé je to i u feromagnetik. Za wysoké teploty jsou jednotlivé spiny (elementarmi
magnetyl orientovany nahodné a systém ma wysoky stupef symetrie. PR ochlazeni pod Curiecwy teplotu dojde k wytvofeni tzw Weissowych
domeén. % kaZdé z nich jsou spiny orientovany stejné, ale sousedni domény maji orientaci spind odlinou, % tomto piipadé doglo nejenom
k degradaci symetrie plvodniho systému, ale i ke vzniku domén odd&lenjch tzv. doménowimi sténami. Z hlediska topologie jsou tyto
domenove stény topologické defekty, které vznikly pfi fazovem pfechodu. % periodicky uspofadanych latkach se mohou wyskytovat stawy,
které nejsou topologicky pieveditelng na jingé stavy (nazyvime je topologicke stawy). Takowe uspofadani miie byt welmi stabilni.
W sedmdesatych letech 20. stoleti za pomoci topologickjch stavl Kosterlitz a Thouless piedpovEdéli existenci powrchové supravodivosti,
pii niZ e po povichu téméf beze zirat plemistuje elektricky nabaj a spin.

Mektefi vedci wafuji o tom, e pii prudkém ochlazovani raného vesmiru dochdzelo k fadg fazowjch piechodd, pii nichZ byla jednak
naruEovana plvodni symetrie a jednak vznikaly topologické defekty, K nejznaméjgim defektlm by mély patiit magnetické monopdly
a kosmicke struny. To, Ze nepozorujeme magneticke monopoly se zprawidla zddvodfiuje inflaéni fazi expanze, pfi které mély bt monopaly
natolik od sebe vzdaleny, Ze v nami pozorovatelném vesmiru jich mohlo zistat jen nékolik. Kosmické struny (nezaméfujte se strunami v
teorii elementamich &astic) by mély bit linedmi gravitacni Gtvary, jakesi hrotné nité {cca deset kilometrd kosmicke struny by mélo mit
hmotnost jako Zemé), které se postupné rozpadaji a pfitom venikaji gravitacni viny. % dnednim pozorovatelném wesrmiru by podle odhadd
mohlo jesté pretrvdvat asi 40 kosmickych strun. Doposud ale nebyly nalezeny — bud jsou pfedstawy o jejich vzniku mylné, nebo je
pozorovac technika zatim nedostadujici.
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Pri fazovych pfechodech dochazi ke zméné chovani latky. Pane profesore, definujte

.presné“ fazovy prechod. Pokuste se popsat ,/dzovy prechod‘ pod jinym uhlem

pohledu. Rekl bych, Ze fazovym prechodem je totiz i Velky Ttesk, je to prechod

z jednoho stavu ¢asoprostoru do jiného stavu Casoprostoru. > Nekonecna velikost
Cp s nulovou krivosti €p najednou ,fazové® prejde do nulové velikosti = singularity
s nekonecnou kfivosti ¢p. Napiste si to, napiste si to co praveé fikam, v symbolice
2> 2> >

kkkkhkkkkkhkkkkhkkkkhkkkkhkkkhkkkhkkkkx . .y kkkkkkkkkhkkkkhkkkkhkkhkhkkhkhkhhkkhkhkhkkhkhkkhkkkkhkkk
Fazovy prechod

pred Treskem = po Tresku

o (velikost) . 0 (kfivost) = oo (kfivost) . 0 (velikost-singularita)

superkfivost &p = plazma ,plovouci“ v euklidovsky plochém rastru



S tim jsou Casto spojeny zmény symetrie a nékdy i topologické zmény. Takze nic, co
by bylo v rozporu s HDV, ba naopak. ,Kfiveni“ dimenzi Cp veli€in je podstatou HDV.
_ obyc€ejnou vodu. Ta ma vSesmeérovou symetrii, zadny smeér neni
preferovany. Dtto _ Cas, tfidimenzionalni ¢as : Zzadny ze tfi sméru neni
preferovany, v kazdém sméru se Cas odviji stejnym tempem. Proto ,lidska psychika“

(i z dbvodu fyziologickych a historickych ) nerozeznava, ze ¢as ,teCe” do tfi sméru
..., jen nevime zatim pro¢ ,odtikava“ ¢as zde na Zemi stejnym tempem do tfi sméra.

Ale navzdory uz vime, podle STR, Ze Cas ,teCe-odviji se“ ve sméru pohybu télesa

pomaleji, dilatuje, viz raketa co se jeji rychlost blizi rychlosti svétla...a v téch druhych

dvou smérech zfejmé Cas nedilatuje a odviji se stejnym pavodnim tempem. Pokud

budeme vodu ochlazovat, dojde pfi teploté tuhnuti k jejimu fazovému pfechodu na
led. ( no,zde moje analogie s ,Casem® se tu uz nehodi ; to vSak nevadi ) Presto je
nutno poznamenat, Zze v primitivni fyzice plati, Ze ,ochlazovat® Ize jen tak, Ze teplo-
energie z teplejSiho télesa prejde-presune se na téleso chladnéjsi. Zde mame horkou
plazmu a ta se ochlazuje jinak, jen a jen ,pomoci“ toho, ze se zakladni Casoprostor
rozpina. Po VT se zrodi jisté kone&né mnozstvi latky 1057 kg, a aby tato mohla byt
horka tedy projevovat se jako energie, musi byt stlaCena ...takze nevim, zda se
mnozstvi latky 1057 kg rodi nestlacené anebo stlacené dodate¢né, anebo uz hned
stlacené ? Prosté energie je konstantni navéky ( dle zakona zachovani hmoty a
energie ) ale ménise teplota stimjak se Cp rozpina, ano ? A pfitom dojde

k fazovym posuntm. Ceho ? latky ? anebo ,posuny” forem &asoprostoru ? Pokud

k obojimu, pak to neni v rozporu s HDV jejiz zakladem je ,kriveni“ dimenzi. Takze
asi-mozna neni kfiveni dimenzi vzdy spojité. Krystalky ledu maji ur€itou preferovanou

orientaci — pfi ochlazovani doslo pfi fazovém prechodu - zméné symetrie

systému. Dobfe patrné je to i u feromagnetik. Za vysokeé teploty jsou jednotlivé spiny
(elementarni magnety) orientovany nahodné a systém ma vysoky stupern symetrie.
PFi ochlazeni pod Curieovu teplotu dojde skokem k vytvoreni tzv. Weissovych
domén. V kazdé z nich jsou spiny orientovany stejné, ale sousedni domény maji
orientaci spinu odliSnou. Tento vyklad neodporuje ,principu stridani symetrii

s asymetriemi“ ( Cili ani HDV ) V tomto pfipadé doslo nejenom k degradaci symetrie
puvodniho systému, ale i ke vzniku domén oddélenych tzv. doménovymi sténami. To
vSe souvisi s kifivenim dimenzi ¢p. Takze stale nic ,proti“ HDV Z hlediska topologie

jsou tyto doménové stény topologické defekty, coz je totéz jako fikat ,kfiveni dimenzi®
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v jiném uhlu pohledu. Nic ,proti“ HDV. které vznikly pfi fazovém pfechodu.

V periodicky usporadanych latkach se mohou vyskytovat stavy, které nejsou
topologicky preveditelné na jiné stavy (nazyvame je topologické stavy). Opét tyto
poznatky podporuji vize HDV o ,kfiveni“ dimenzi i o principu stfidani S s AS.Takové
usporadani mize byt velmi stabilni. V sedmdesatych letech 20. stoleti za pomoci
topologickych stavl Kosterlitz a Thouless predpovédéli existenci povrchové
supravodivosti, pfi niz se po povrchu témér beze ztrat pfemistuje elektricky naboj

a spin. Kfivosti v konglomerovanych systémech latky jsou riizné, Ize v jedné latce

vytvofit rizné lokalni kfivosti — nic v rozporu s HDV.

Néktefi védci uvazuji o tom, Ze pfi prudkém ochlazovani Cili prudkém rozpinani ¢p ( a
rozpinani znamena v jistétm smyslu vykladu ,narovnavani kfivosti“...nékdy kfivosti
podkladu €p anebo i jinych kfivych systéml ¢p — nic v rozporu s HDV ) raného
vesmiru dochazelo k fadé fazovych prechodd, pfi nichz byla jednak naruSovana
pavodni symetrie a jednak vznikaly topologické defekty. NaruSovani symetrii ceho ?
Pavodni symetrie ¢eho byla ,naruSovana“ topologickymi ( kfiveni...kfiveni ) defekty
?7? — Pfitom se tu stale neda zakryt, ze plati zmény, zmény symetrii

v asymetrie...které pokracuji nejen v rannych fazich Vesmiru ale pfechazi do vSech
fazi zmén ve vesmiru po celou historii, ,Princip® stfidani symetrii v symetrie a
naopak® plati nejen jaderné fyzice, ale i v chemii a biologii a je samozfejmeé i v genezi
vzniku Zivota na Zemi. Mutace nejsou nic jiného nez slozité ,fazové“ pfechody a tedy
stfidani symetrii s asymetriemi v mantinelech diskrétnich moznosti. K nejznamé;jSim
defektim by mély patfit magnetické monopoly a kosmické struny. ??? To, ze
nepozorujeme magnetické monopodly se zpravidla zduvodnuje inflaéni fazi expanze,
pfi které meély byt monopdly natolik od sebe vzdaleny, ze v nami pozorovatelném
vesmiru jich mohlo zlstat jen nékolik. ( ??? ) Kosmické struny (nezamériujte se
strunami v teorii elementarnich ¢astic) by meély byt linearni gravitacni utvary, jakési
hmotné nité (cca deset kilometri kosmické struny by mélo mit hmotnost jako Zemé),
které se postupné rozpadaji a pfitom vznikaji gravitaéni viny. ??7? Nesmysly jsou
Casto odhlasovany. HDV nebyla 33 let ani ¢tena, natoz aby se ji vytknuty zasadni
vady. HDV ma hodné zavad, které Cekaji na pfepracovani, ... bohuzel stale jen
Cekaji a ¢ekaji V dneSnim pozorovatelném vesmiru by podle odhadi ( coz jsou jen

pohadky v hlavach védcl ) mohlo jesté pretrvavat asi 40 kosmickych strun. Doposud



ale nebyly nalezeny — bud jsou pfedstavy o jejich vzniku mylné, nebo je pozorovaci
technika zatim nedostacuijici. Asi oboji. HDV ma uz 33 let smulu, Ze ji nikdo necte

anebo nebere vazné.

foto-snimek Kulhankova Bulletinu

James Thouless se narodil v Anglii a wystudoval CambridZskou univerzitu. Doktorské studium absokowval we Spojenych statech na
Cornellové univerzité pod vedenim Hanse Betheho. Jako Eerstwy doktorand ziskal tzv  postdoc” pozici na Kalifornské univerzité v Berkeley.
% letech 1965 af 1978 se wratil do rodné Anglie a stal se profesorem na Birmingharnské univerzité, Poté se znowo wraci do Spojenych
stath, kde ziskéwd profesorské misto na WWashingtonské univerzitd v Seattlu. Profesné se zabywd  statistickymi wlastnostmi
dvaurozmémich systéml, miiFovimi modely, feramagnetiky, supravodivasti a fazowimi pfechody. Spolu s Michaelem Kosterlitzem v roce
1972 zjistil, Ze u nékterych typld feromagnetik existuje mezi vysokoteplotni neuspofadanou fazi a nizkoteplotni doménovou fazi jeété jedna
faze, v niZ se smér spind méni jen velmi pomalu a spiny wytvafeji spinové winy a viry (vz AB 47/2009). Pfachod z wysokoteplotni faze do
této tzv. soft " fize se dnes naziva Kosteritziv-Thoulessiv plechod. Thouless spolu 5 Kostetlitzem v 70, letech piedpovEdél existenci
povichové supravopdivosti jako disledek topologického stawa plogné periodické struktury. Thouless ziskal za svého bohatého védeckého
Zivota fadu ocenéni WWalfowa cenu (1930), Diracovu medaili (1993), Ongagerovy cenu (2000) & Mobelovu cenu za fyziku (2016). Je Elenem
britské Kralovske spolecnosti, Americké fyzikalni spalegnosti a Americké akademie uméni a véd.

[DD) foto-snimek Kulhankova Bulletinu + par mych jedovatych
poznamek pro ty, kdoz na HDV plivou

James Thouless se narodil v Anglii a vystudoval Cambridzskou univerzitu. Doktorské
studium absolvoval ve Spojenych statech na Cornellové univerzité pod vedenim Hanse
Betheho. Jako cerstvy doktorand ziskal tzv. ,,postdoc* pozici na Kalifornské univerzité

v Berkeley. V letech 1965 az 1978 se vratil do rodné Anglie a stal se profesorem na
Birminghamské univerzité. Poté se znovu vraci do Spojenych statti, kde ziskava profesorské
misto na Washingtonské univerzité v Seattlu. Profesné se zabyva statistickymi vlastnostmi
dvourozmérnych systému, miizovymi modely, feromagnetiky, supravodivosti a fazovymi
piechody. Spolu s Michaelem Kosterlitzem v roce 1972 zjistil, Ze u nékterych typu
feromagnetik existuje Mezi vysokoteplotni neuspoiddanou fazi a nizkoteplotni doménovou
fazi jesté jedna faze, v niz se smé&r spini méni jen velmi pomalu a spiny vytvareji spinové
viny a viry (viz AB 47/2009). To neni az tak tézké ,,uhodnout®, Ze mezi né¢im ,,nahote*
(vysokoteplotni neusporadanou fazi) anééim Gplné ,,dole (vysokoteplotni neusporadanou
fazi) je jesté néco ,,uprostied”...; Oni to ,,zjistili“, pise Kulhanek, neobjevili, ale zjistili !!!
Prechod z vysokoteplotni faze do této tzv. ,,soft “ faze se dnes nazyva Kosterlitziiv-Thoulessiv
prechod. ,,Zjistili“ to mozkem, logikou, pak uz zbyvalo jen ovéfit a dokazat, ze to co
hypoteticky zjistili, ze také se v pfirod¢ nachazi. HDV nedostala takovou Sanci. ((( Dostali na
to mnoho penéz, celou laboratot a 30 let ¢asu vyzkumu . To je slu$né pro ,,zjisténi, Ze je
,,néco* uprostied dvou krajnich fazovych prechodu...hm..., potlesk, Nobelovka ))) Thouless
spolu s Kosterlitzem v 70. letech piedpovédél existenci povrchové supravopdivosti jako
dusledek topologického stavu plosné periodické struktury. Topologie neni nic jiného nez jisty
druh , kiiveni“ dimenzi dvou ¢asoprostorovych Velicin. Takze je v souladu s HDV Thouless
ziskal za svého bohatého védeckého Zivota fadu ocenéni: Wolfovu cenu (1990), Diracovu
medaili (1993), Onsagerovu cenu (2000) a Nobelovu cenu za fyziku (2016). Je ¢lenem britské
Kralovské spolecnosti, Americké fyzikalni spolecnosti a Americké akademie umeéni a véd.
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Duncan Haldane se narodil v Anglii 3 wystudoval CambridZskou univerzitu., Mejpree pracoval w Instituty Lueho a Langeving we francouzském
Grenoblu, poté ziskal misto na Jihokalifornské univerzité ve Spojenjch stétech. Zabiwé se fyzikou kondenzovanich stavd, zejména
jednodirmenzionalnimi a dvojdirmenzionalnimi spinowymi systémy a jejich fazowymi pfechody. % osmdesatych letech 200 stoleti wyinul spolu
s Michalem Kostetlitzem metody popisu fazowjch pfechodd, pfi nich# neni narueni symetrie uréujici charakteristikou. Velké Gsili vEnaval
kvantowérmu Hallowy jevu v tenké rovinné wrstwd a teorsticky wyswBtlil situaci, kdy se elektrony prowdZi s kvanty rmagnetického indukéniho
toku & wytvofi kvaziddstice, které se nawenek chovaji, jakoby mély necelofiselny elektricky naboj (tzv zlomkowy nebo necelofiselny
kwantowy Halliw jev). Anglické zkratka jevu je FOHE (Fractional Quantum Hall Effect). % roce 2011 Haldane wywinul zcela nowy popis
zlarnkowého Hallowa jevu, pfi némz v kvantowé fyzice wyudil topologické rmetody. Haldane obdrZel celou fadu cen, k nejwyznamnéjgim patif
Buckleyho cena (1993), Diracova medaile (2012) a Mobelova cena (2016), jejif polovinu sdili & Michalem Kosterlitzem. Druhou polovinu
ceny ziskal David Thouless. Je Elenerm britské Kralovské spoleénosti, Americké fyzikalni spoleénosti a Americké akademie urnéni a véd.

foto-snimek Kulhankova Bulletinu pér m}"Ch jedovatyCh
poznamek pro ty, kdoz na HDV plivou

Duncan Haldane se narodil v Anglii a vystudoval CambridZskou univerzitu. Nejprve pracoval
v Institutu Lueho a Langevina ve francouzském Grenoblu, poté ziskal misto na
Jihokalifornské univerzité ve Spojenych statech. Zabyva se fyzikou kondenzovanych stavii,
zejména jednodimenzionalnimi a dvojdimenziondlnimi spinovymi systémy a jejich fazovymi
piechody. V osmdesatych letech 20. stoleti vyvinul spolu s Michalem Kosterlitzem metody
popisu fazovych prechodu, pfi nichZ neni naruSeni symetrie urcujici charakteristikou. Velké
usili vénoval kvantovému Hallovu jevu V tenké rovinné vrstvé a teoreticky vysvétlil situaci,
kdy se elektrony provazi s kvanty magnetického indukéniho toku a vytvori kvazicastice, které
se navenek chovaji, jakoby mély necelociselny elektricky naboj (tzv. zlomkovy nebo
necelociselny kvantovy Halliv jev). Anglicka zkratka jevu je FQHE (Fractional Quantum
Hall Effect). V roce 2011 Haldane vyvinul zcela novy popis zlomkového Hallova jevu, pfi
némz v kvantové fyzice vyuzil topologické metody. ,,Kiiveni dimenzi* ¢p Haldane obdrzel
celou fadu cen, k nejvyznamnéjsim patii Buckleyho cena (1993), Diracova medaile (2012)

a Nobelova cena (2016), jejiz polovinu sdili s Michalem Kosterlitzem. Druhou polovinu ceny
ziskal David Thouless. Je ¢lenem britské Kralovské spolec¢nosti, Americké fyzikalni
spole¢nosti a Americké akademie umeéni a véd.

foto-snimek Kulhankova Bulletinu
John Michael Kosterlitz (F1942)

Marodil se ve skotském Aberdeenu némeckim Zidowskim emigrantdm. “ystudoval CambridZskou univerzitu, doktorat ziskal na Oxfordu.
Fo studiich vystiidal nékolik mist na univerzitach v riznych &dstech svéta. Pracoval napfiklad na Birminghamské univerzité, kde se setkal
s Davidern Thoulessem, na Cornellové univerzité | jinde. Profesorské misto ziskal na Brownové univerzité ve Spojenych statech.
Wosoufasnosti je wyzkumnym pracovnikem na univerzité Aalto-yliopisto we finskych Helsinkach. Cely Zivot se zabywal fyzikou
kondenzovanych stavdl, jednorozmémymi a dvojrozmémymi spinovimi systémy, mitZovimi modely a spinowymi skly (feromagnetiky,
jejichZ vazebni konstanta se méni od mista k mistu). Spolené s Davidem Toulessem v roce 1972 zjistil, Ze u nékterjch typd feromagnetik
existuje mezi wysokoteplotni neuspofadanou fazi a nizkoteplotni doménovou fizi jedté jedna faze, v nif se smér spind méni jen velmi
pomalu a spiny wytvafeji spinové viny a viry (viz AB 47/£2003) Pfechod z wysokoteplotni faze do této tzv soft " faze se dnes nazyva
Kosterlitzdw-Thoulesslv pfechod. % osmdesatych letech 200 stoleti wyvinul spolu s Duncanem Haldanem metody popisu fazovych
pfechodd, pii nich? neni narugeni symetrie urfujici charakteristikou. Za svou praci ziskal Fadu ocenéni, k nejprfznamnéjgim patfi
Maxwellova medaile (1931), Onsagerova cena (2000) a Nobelova cena (2018), jejiZ polovinu =dili = Duncanemn Haldanem. Druhou poloving
ceny ziskal David Thouless. Kosterditz je Elenem Americke fyzikalni spolecnosti.

foto-snimek Kulhankova Bulletinu =+ pér m},’Ch jedﬂvatyCh
poznamek pro ty, kdoz na HDV plivou

Narodil se ve skotském Aberdeenu némeckym zidovskym emigrantim. Vystudoval
Cambridzskou univerzitu, doktorat ziskal na Oxfordu. Po studiich vysttidal nékolik mist na
univerzitach v riznych ¢astech svéta. Pracoval naptiklad na Birminghamské univerzité, kde se
setkal s Davidem Thoulessem, na Cornellove univerzité i jinde. Profesorské misto ziskal na
Brownove univerzité ve Spojenych statech. V sou¢asnosti je vyzkumnym pracovnikem na
univerzité Aalto-yliopisto ve finskych Helsinkach. Cely zivot se zabyval fyzikou
kondenzovanych stavi, jednorozmérnymi a dvojrozmérnymi spinovymi systémy, miizovymi
modely a spinovymi skly (feromagnetiky, jejichz vazebni konstanta se méni od mista

k mistu). Spole¢né s Davidem Toulessem v roce 1972 zjistil, Ze u nékterych typt
feromagnetik existuje mezi vysokoteplotni neuspotfadanou fazi a nizkoteplotni doménovou
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fazi jesté jedna faze, v niz se smér spintt méni jen velmi pomalu a Spiny vytvareji spinové
viny a viry ptechody stavii hmoty z vysokoteplotnich do nizkoteplotnich urcité, bez
piekvapeni, povedou pies stavy ( s fdzovymi ptechody ), které jsou ,,uprostfed* a ptechod
probiha jinym tempem....nic divného (viz AB 47/2009). Prechod z vysokoteplotni faze do
této tzv. ,,soft ““ faze se dnes nazyva Kosterlitztiv-Thoulesstav prechod. V osmdesatych letech
20. stoleti vyvinul spolu s Duncanem Haldanem metody popisu fazovych piechodu, pfi nichz
neni naruSeni symetrie urcujici charakteristikou. Zda se jakoby cela fyzika byla jen o
fazovych prechodech a o naruSovani symetrii témi asymetriemi. Je to fenomén Vesmiru.
Nic v rozporu s HDV. Méli by se fyzici vice zahloubat pro¢ se symetrie tak ¢asto narusuji a
pro¢ dochazi k ,,fazovym skokiim* ...anebo Ze by bylo uz vse vysvétleno ?, pane profesore ?
Za svou praci ziskal fadu ocenéni, k nejvyznamnéj$im patii Maxwellova medaile (1981),
Onsagerova cena (2000) a Nobelova cena (2016), jejiz polovinu sdili s Duncanem Haldanem.
Druhou polovinu ceny ziskal David Thouless. Kosterlitz je clenem Americké fyzikalni
spole¢nosti.
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Kosterliztiv-Thoulessuv piechod od neusporadané vysokoteplotni faze (nalevo)
k ,,soft” fazi (napravo). Vysledek numerické 2D simulace. Zdroj: autor.
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