(11) Kvantovani ¢asu a prostoru (04.11.2003)

Dotaz:

Energie se neda délit na nekonecné malé casti. Je kvantovana. To samé se da rici o hmoté
- mdm na mysli nejmensi &astice. Rad uvazuji (jako nefyzik) o zajimavych disledcich
riznych jevd. Proto mé zajima, jaké jsou argumenty pro¢ neni kvantovan &as a prostor.
Dékuji. (Pavel Horal)

Odpovéd”

Dobry den, na tohle mohou byt odpovédi jednoduché a neskonale slozité. Zacnéme nejjednodussi -
lidé sice kdysi vymysleli, ale dnes plati to, co je vidét v experimentu a pokud se objevi hypotéza o
nécem dalsim, tak se hleda jeji experimentélni test (napft. substruktura kvarkl). Podobn¢ byli fyzici na
ptelomu pfedminulého a minulého stoleti dotlac¢eni k uvazovani diskrétnosti energie v nékterych
situacich. Experimentalni poznatky dosud diskrétnost prostoru a ¢asu dosud neukézaly, navic ve
standardni kvantové teorii prostor a ¢as vystupuje jako pasivni scéna, ve které se kvantové déje
odehravaji. To ale neznamena Ze by se nemohlo uvazovat o diskrétnim ¢asoprostoru, mrknéte se v
Googlu napf. na "discrete spacetime". (J.Dolejsi)

( mtj komentar )
Argumenty z experimentut ( ani z teorii ba ani z hypotéz ) pan profesor nepouzil. A to proto Ze je bud’
a) neveédel, anebo b) ze zadné nejsou. Takze se uchylil k varianté¢ ¢) namisto argumenttl, na zcela
jasnou otazku : jaké jsou argumenty proC neni kvantovan cas a prostor , se uchylil
k vymluvam. Piesto je tu zfetelné panem profesorem feceno, ze experimentalni poznatky diskrétnost
prostoru a Casu nepotvrdily. A dal feceno, Ze se ani argumenty zda je ¢as a prostor kvantovan, piili$
nehledaji, neb ¢as a prostor vystupuje ,,v kvantové teorii* jako pasivni scéna .Pak ovSem co jiného se uz
muze v ,.kvantove teorii* kvantovat ? Hmota, pole a energie a....a d¢je. A to >kvantové d¢je<. Co ovSem
znamena kvantovy dej odehravajici se na pozadi nekvantovaného casu ?... Pro¢ je nedulezité staveét
»Kkvantovou teorii ¢asu a prostoru® ? Je zbyte¢na ?, vi se doptedu, ze v prirod¢ Cas a prostor kvantovany
nejsou ? Proc€ fikat jednim dechem, Ze : ¢as a prostor jsou jen scéna na pozadi, coz neznamend, Ze by se
o kvantovani ¢asu a prostoru nemohlo uvazovat ?
Cili odpovéd na otéazku ,, jaké jsou argumenty pro¢ neni ¢as a prostor kvantovan® je , Ze se o tom
m1uze uvazovat, ale jinak je hleddni argumenta zbyte¢né neb ,,kvantova teorie* uz tato hotova,
kompletni a nevyvratitelné s tim nepocita a fikd, Ze Cas a prostor jsou jen scénou.

Pane profesore, neni to malo a thybné ?
Kdyz jsem popsal ja svou piedstavu >kvantovani dimenzi velicin ¢asu a délky< byl jsem vystaven
posméchu komunity fyziki.
Naptiklad jsem to nedavno 03.03.2005 presentoval na Aldebaranu takto :
... Ja predevsim si myslim a fikam, ze veli¢ina ¢as ma soumérné k veli¢in¢ >dé¢lka< takeé tfi oteviené,
nekompaktifikované dimenze do stejnych ,,smérti* jako veli¢ina délka. My je pouze nevnimame, neb
zde na Zemi ( z m¢ neznamych divodu ) jsou tempa odvijeni vSech tii dimenzi ¢asu stejné. Tempo
odvijeni ¢asu je >dopfedu< stejné s tempem >doprava< a s tempem >nahoru<. ( pozor : ja nemluvim o
obrace ném chodu ¢asu do minulosti ). Anebo : rozdily tempa odvijeni vSech tii dimenzi ¢asu jsou
nemc¢fitelné malé. ( nemefitelnost ve fyzice byla uz proklamovana mnohokrat a byla nakonec pfekonana
). Anebo jsou ty rozdily méfitelné, ale jeSté to nikdo nezkusil. Vys§i dimenze neZ tfi ¢asu jsou
kompaktifikované podobné jako dimenze veliCiny délka, ale ja se domnivam, Ze veSkeré dimenze
( délky i ¢asu ) nad mocninu 3 jsou zabudovany ,,ve hmot&®, jsou stavitelem hmoty, jsou soucasti hmoty
a v okolnim Gasoprostoru se nenachézeji. Cili zadné strunové trubi¢ky v nichZ se pohybuji mravenci
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V patém rozmeéru, jak to li¢i strunatci. Kdyz se mluvi o rozdilu mezi spojitosti a kvantovanim, pak ja si
to predstavuji tak, ze nespojitost ,,artefaktu‘ ( matematického i fyzikalniho ) pozorovana
»pozorovatelem-soustavou® ( o jistém poctu dimenzi ) je prumétem spojitosti toho ,,artefaktu® ( o jistém
poctu dimenzi + jedna ). Jinak to feknu : spojitost viny ( ona je ve dvou dimenzich ) promitnuta do
pozorovatelny-primétny ( také o dvou dimenzich — plocha ) je spojita, ale pootocite-li tu primétnu o 90°
uvidite pfimku jednodimenzionalni, v niz je pramét ( dvoudimenzionalni ) viny kvantovan — pozorovatel
to tak vidi. Ze ne ? Kiivku - sinusovku si rozparcelujte libovolné malymi Ax tseky ; promitani této
zaktivené kiivky s useckami do pfimky se tseky budou jevit rizné tj. v nékterych mistech zhusténé a

v jinych zfedéné.A lze prakticky i teoreticky predkladat takové tvary sinusovek i kiivek s delta
useCkami, které se do primétny-ptimky projevi velmi ,,tlustou’ useckou zhusténych bodt a téméet
prazdnou Gseckou zfedénych bodt — to na Planckovych skalach. My lidé-pozorovatel z jinych méfitek si
neuvédomujeme pootoceni artefaktu pozorovaného a pak vidime, nespojity ( zhusSténiny, ziedéniny )
Caso-prostor, nazveme ho, prohldsime ho ze je kvantovany. Kvantovani tedy vidim jako primét
martefaktil zaktivenych® vyssich dimenzi do nizsich dimenzi, anebo kiivost coby pootaceni ,,lokalnich
soustav* promitnuta do globalnich soustav.

Ktery Bith zakazal, Ze to takto neni, tj. Ze to takto nemuze byt, bude-li mtj vyklad jesté precizovan ? a
ze nemuze byt podobné kvantovan i ¢as ? //navic se domnivam, zZe velicina ¢as by mohla byt
antidélkou...a délka anticasem....a ze tyto dve veliciny by mohli byt dvema stranami jedné mince
., Velveliciny *“ a tedy i téch symetrii coby ,,anti-,,. Ale to uz zachdzim prilis do fantaziell.

Vlni-li se sama dimenze délkova, pro¢ by se neméla vlnit i dimenze ¢asova.? Pouze to prozatim nikdo
nezkoumal. Cili vice dimenzi nez 3 jsou prosté stavy spojité dimenze, ktera se ale vIni a vIni a krouti az
se ,,zavIni* ,,zmacka* do dimenzi 4, 5...a vice, ale tento stav uz je artefakt zvany hmota. Ve hmot¢ jsou
multidimenzionalni stavy veli¢in >délka< a >Cas<. Prozatim to pouze nikdo nezkoumal. Je to stejny
nesmysl jako u strunové teorie, které pouzivaji pouze vicedimenzionilni veli¢inu >délka<.
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