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»Paradox* dvojcat

Pro spravné pochopeni dilatace casu je mozné uvést ptiklad - tzv. ,,paradox‘ dvojcat, ktery ve
skute¢nosti zadnym paradoxem neni. Nazev ,,paradox“ pochazi z doby, kdy vysvétleni tohoto
problému nebylo zndmo.

Uvazujme dva chlapce Petra a Pavla. Chlapci jsou jednovaje¢nd dvojcata a cely zivot
vyrustali spolu. Rozloucili se teprve v dospélosti, kdy jeden z nich (napt. Pavel) vyrazil na
prizkum vesmiru v kosmické lodi soustava-S” v pohybu-Pavel a druhy ztstal na Zemi.
Soustava-S v klidu-Petr . Vici Petrovi, S ktery zustal na Zemi, S se Pavel pohybuje rychlosti
srovnatelnou s rychlosti svétla, v < ¢ tudiz je tfeba vzit do uvahy relativistické jevy. Vici
Petrovi (soustava S spojena se Zemi) se tedy Pavlovi opozd'uji hodinky. Pozor ! A tento
vyrok smi fici ,,kdo* ??? Je to totiz tak, Ze zpozd'ovani-dilataci pozoruje Petr — soustava S,
opakuji : , ale zpozd’ovani nepozoruje ve ,,své vlastni® soustaveé™ Pavel, protoze On-
Pavel-soustava S’ ,,sdm viici sobé* se nepohybuje. Petr PO Z O R U J E dilataci Pavla pouze
ve svych pfistrojich ; informaci Petrovi dodaly fotony, které ze soustavy S pfriletély. Fotony
donesly pootoc¢enou informaci, tedy ,,dilatovany* interval ¢asu...viici intervalu ¢asu

Vv soustavé S — Petra. Petr tedy nepozoruje dilataci ,,na raketé*, ale pozoruje dilataci té rakety
—S” ve své soustavé - S. A nejen to. Opozd'uji se veskeré déje, které probihaji na kosmické
lodi Ne $patny vyklad. Na raketé se déje neopozd’uji, ale Petr to tak ;Petrpozor
u j e informace z kosmu ( ze soustavy S”) zkreslené ve své soustavé — S. Soustava S’je vuci
soustaveé S — doméaciho pozorovatele pootocena a tak informace ,,snimané* v zakladni
soustavé S v klidu jsou degradované, tedy ¢as dilatovany, délky kontrahované. - tlukot
Pavlova srdce, odumirani tkani, ... - Pavel tedy starne pomaleji neZ Petr., ovSem Pavel starne
pomaleji Vv soustavé domaci — S, nikoliv ,,na raketé* Pavel samoziejmé Zadné zmény
na sobé& nepozoruje. O.K. No konecné !!! Pavel nepozoruje zadné zmény, pozoruje je pouze
Petr, v domaci soustavé S — pasované do klidu. Po navratu Pavla na Zem se ale Petrovy
zavery potvrdi.Nepotvrdi !!, protoZe .. Pavel je skute¢né vii¢i Petrovi mladsi. Protoze kdyz
letél Pavel ,,tam®, tak zvySoval rychlost ,,pomoci* zrychleni, vykonaval nerovhomérny
zrychleny pohyb a tim ta raketa pootacela ,,svou vlastni soustavu — S™“* . Po cest¢ ,,tam* , do
vzdaleného kosmu, kde ¢asoprostor je sam kiivy a zadna trajektorie letu télesa neni pfesna
teoreticka piimka ) pii pohybu zrychleném, mohla raketa kdykoliv znémit pohyb zrychleny
»a“ na rovnomeérny ,,v¢ a prave v téchto ,,stop-stavech* by se ji mohly odecitat stavy
rychlosti v(1), v(2), v(3) ...v(n). V téchto stavech vééé, kazdé jiné, lze provadét ony
,,slavné* transformace\, tj. porovnavani soustavy S ( doméci v klidu ) se soustavou S’

V pohybu vzdy rovhomérném s riaznymi vééé ( vzdy bude mit ta soustava S” jinou rychlost ),
pak lze psat LT. Jenze aby raketa méla vzdy jiné vééé blizici se cééé, musi zrychlovat a tim
padem musi ona pootacet tou svou soustavou. Ve ,,stop-stavech® ma raketa vééé a tam se
muze délat ,transformace® a zjiSt'ovat-porovnavat hodnoty...jedna ze dvou soustav
POZORUIE a druhd je TESTOVANA. Ta co pozoruje, tak opravdu jen pozoruje ony dilatace
nebo kontrakce rakety pozoruje je ,,doma‘ néééé na rakete.

zrychlovani a tim padem zase ,,narovnava“ to pooto¢eni v I a s t n i soustavy S’do ptvodni
polohy jakou méla raketa pied startem a tdajny dédecek Pavel je stajné stary jako Petr, kdyz
raketa pfistane.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/674-paradox-dvojcat
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/673-svetelne-hodiny-a-odvozeni-vztahu-pro-dilataci-casu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/989-zeme
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/434-svetlo-jako-elektromagneticke-vlneni

Uvedeny priklad je ,,paradoxem* z nasledujiciho divodu. Vime, ze pohyb je relativni, tudiz
Ize na celou situaci nahlizet tak, a tady je ten podvod. NahliZet ,,smi* jen Petr, vzdy jen Petr.
Protoze kdyz to otocite a jednou nechate ,,nahlizet* Petra a podruhé Pavla je to pak
tautologicky podvod. Hodnotit dilataci miizeme jen a jen z jedné soustavy...LT jsou jen
,pseudotransformaci®, fyzikaln¢ se jedna ve vesmiru o pootaceni soustav , jedné z nich

v pohybu. Ze se bude pohybovat Petr na Zemi velkou rychlosti vaci Pavlovi v kosmické lodi.
Pak bude logicky starnout pomaleji Petr. V disledku symetrie obou pouzitych soustav by byli
pii opétovném setkani oba sourozenci stejné stati. Ale pii opétovném setkani dvojcat se
ukaze, ze mladsi je ten, ktery cestoval v kosmické lodi, tj. Pavel.

Problém je v tom, ze vztah pro dilataci Casu, ktery se zde uplatiiuje pfi vysvétlovani starnuti
Petra a Pavla, byl odvozen pro vzajemny pohyb dvou inercialnich soustav. Pavlova soustava
spojena s kosmickou lodi, ale neni inercialni. Aby se totiz mohli opét oba sourozenci setkat,
musi kosmicka lod’ s Pavlem zastavit, otocit se a zase se rozjet smérem zpé&t nebo provést cely
manévr pouze obratkou. At uz je postup pii navratu jakykoliv, nejedna se v zadném piipadé

0 inercialni systém - kosmicka lod’ (a celé jeji osazenstvo) musi projit fazi zrychleného
pohybu. Proto je spravny zavér, ze mladsi bude ten z chlapct, ktery ,,pocitil zrychleni pii
svém pohybu®, tj. Pavel. Petr zadné zrychleni necitil, jeho systém je tedy mozné povazovat za
inercialni.

Ackoliv Petr zistal na Zemi, ktera se pohybuje se zrychlenim (rotace kolem vlastni osy, obéh

kolem Slunce, ...), 1ze Zem s velkou piesnosti povaZzovat za inercialni soustavu.
JN, 18.12.2013 v 13:50h

*

K ukazce vyse o ,,paradoxu dvojcat®, a mému proti-nazoru na n¢j, se mi piihlasil jeden Cesky
védec-fyzik se svym jednozna¢nym tvrzenim. BohuZel neznam jeho jméno. On ho taji. Tajit
své jméno je ,,moda“ pravé v Cesku, jinde ve svété to tak neni. ( Asi se za n&j stydi, a nejen
za jméno.).

Tento ¢lovek, Lubomir Hnédkovsky ( presentuje se pod piezdivkou LUBOB ), prohlasil, ze
narust hodnoty dilatace tempa Casu rakety ( na raketé — zdtraznil !, nikoliv v soustavé
zéakladni pozorovatele, opét zdlraznil ) probiha Dpfi zrychleném pohybu rakety od Zemé, m
pfi zpétném navratu rakety na Zem pii pohybu brzdném.

Své tvrzeni dolozil dikazem dvou rovnic, jenz si vypjcil z ,,wolframu® :
http://www.wolframalpha.com/input/?i=c%2Fa*ArcSinh%5Ba*t%2Fc%5D
http://www.wolframalpha.com/input/?i=-c%2Fa* ArcSinh%5B-a*t%2Fc%5D odkaz-piedlohu
doprovodil vétickou : prvni vyraz je pro zrychleni (+a), druhy vyraz je pro zpomaleni (-a)

Rad bych se vetejnosti zeptal na ohodnoceni-vyhodnoceni tohoto dikkazu ( ziejmé dikazu
postacujiciho podle postoje tohoto védce LUBOBa ) o nértstu dilatace ¢asu ( na raketé ) 1 pfi
zrychlovani i pfi brzdéni rakety.

Védec prohlasil, Ze tyto dveé rovnice p f e s n € a vystizné ,»dilataci ¢asu ( na raket¢
I, nikoliv dilataci pozorovanou v pozorovatelné, ktera o raketé snima informace )

Domnivam se, Ze kdyby tomu tak bylo, jak tvrdi, ze hodnota dilatace roste 1 pti pohybu
zrychleném i pii opacném pohybu zpomalovacim, Ze by tato dilatace nakonec narostla ,,nade
vSechny meze*, tedy tempo plynuti ¢asu ,,na raketé* by nakonec tak zpomalilo, ze by nakonec
doséhlo hodnoty nulové, ¢as by ,,na raketé nakonec vitbec neplynul® ( kdyby zrychleni v dobé
obratu dosahovalo ,,v* = ,.c“.).

Prosim vetejnost o pomoc potvrdit ( nebo naopak ) pravdivost rovnice pana védce LUBOBa,
ktera pryy ukazuje a zdiivodiiuje |narist dilatace ¢asu ,,na raket&“] ( nikoliv v méficich
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pfistrojich v soustavé pozorovatele pasovaného do klidu ) , ktera prodélava brzdny pohyb
smérem k Zemi .

Pod carou :
Pan neznamy védec LUBOB své theze dilatace ¢asu pfi brzdném pohybu
jesté doprovodil dalSimi svymi piidavnymi komentafi, témito :

- mate tam ( v tom popisu ,,paradoxu dvojcat* zasadni chybu. pri zpomalenem pohybu cas
dilatuje uplne stejne jako pri zrychlenem. pokud se pavel pohyboval pohybem se zrychlenim
(+a nebo -a) budou jeho hodinky pri navratu na zem ukazovat nizsi hodnotu uplynuleho casu.

druha zasadni chyba je, ze transformace se neprovadeji v zadnych stop stavech. celkova
zmena casu je INTEGRALEM casovych dilataci pres celou dobu pohybu.
tech vasich stop-stavech, kdy je rychlost konstantni je prave casova dilatace relativni.

- pokud pavel poleti ze zeme se zrychlenim a, posleze poleti konstantni rychlosti v a, pak
se stejnym zrychlenim (pouze s opacnym znamenkem) zabrzdi az do klidu, zacne zase
zrychlovat az na rychlost v & po nejake dobe zacne brzdit, nakonec pristane na zemi.jeho
hodinky budou ukazovat kratsi dobu letu.

- pri zpomalovani cas dilatuje stejne jako pri zrychlovani. ten vzorec uz jsem vam daval,
ale nevim, jestli nebyl zkanalizovan. tak tady je znova :

t'=c/a*arsinh(a*t/c)

- ten trik je v tom, ze arsinh[-q] = -arsinh[q]. pohyb zrychleny ma a, pohyb zpomaleny ma
-a. po dosazeni do vzorce (viz nize) se ty minusy vykrati. ergo pri zrychlovani cas dilatuje, pri
zpomalovani taky.

- mate po ruce kalkulacku? dejte si si tam ArcSinh(1) & ArcSinh(-1), vysledky porovnejte.
znovu vam opakuji, ze pri pohybu rovnomerne zrychlenem cas dilatuje naprosto stejne jako
pri pohybu rovnomerne zpomalenem.

znovu vam opakuji, ze pokud pavel v rakete opusti zemi & za nejaky cas se vrati, budou jeho
hodinky ukazovat mene nez hodinky petrovy. to vam rekne kazdy fyzik. to je soucsna fyzika.
chcete jit proti ni?



- tady, abyste me nepodeziral z kydu :

Limit[c/a*ArcSinh[a*t/c],a->0] - Wolfram|Alpha
http://www.wolframalpha.com/input/?i=Limit%5Bc%2Fa* ArcSinh%5Ba*t%2Fc%5D%2Ca-
%3E0%5D

- t'=limita(c/a*arcsinh(a*t/c), a -> 0)=t. z cehoz plyne ze dilatace slozky zrychleni je
nulova, zustava dilatacni slozka pohybu rovnomerneho, kterou udava klasicky Lorentz.

0§ - t'=c/a*arcsinh(a*t/c).

necht raketa leti zrychlenim a=5m/s"2 po dobu 1 rok (beru 365 dni)

¢=300 000 000, t=365*24*3600, a=5, dosadim do vzorce (vsechny jednotky jsou SI)
dostanu t'=3.02395*10"7 s

raketa zacne brzdit, opet stejnym zrychlenim, opet jeden rok.

¢=300 000 000, t=365*24*3600, a=-5, opet dosadim do vzorce.

protoze arcsinh(-x)=-arcsinh(x) ( je to funkce licha) dostanu totez, minusy se vykrati
raketa se zastavi & pokracuje se zrychlenim +a zpet k zemi. po jednom roce zacne brzdit
zrychlenim -a & po roce pristane na zemi.

celkove tedy vykonala 4 dilci pohyby (zrychleni, zpomaleni, zrychleni, zpomaleni), kazdy z
nich o stejne casove dilataci t'.

na rakete tedy uplynulo 4*3.02395*10"7 s coz je 1.20958*10"8s.

zemekoule zestarla o 4 roky (1460 dni), raketa pouze o 1400 dni.

- en pzor, v tomto pripade je stacionarni soustava oznacena t'.

to ze cas dilatuje i ve zpomalujici rakete plyne z toho (uz jsem vam to psal), ze arcsinh je
licha funkce, tedy arcsinh(-x)=-arcsinh(x).

vezmete si jeste jednou tu funkci pro dilataci casu v rakete pro zrychleny pohyb
t'(raketa)=c/a*arcsinh(a*t/c).

kdyz obratite znamenko zrychleni +a na -a, budete mit t'=-c/a*arcsinh(-a*t/c), ty dva minusy
se vykrati & mate uplne stejny vztah jako pro pohyb zrychleny.

10}
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hyperbolicky arcsin je funkce licha, plati ze arcsinh[-x]=-arcsinh[x]. v tom je cely ten trik,

_
pohyb zrychleny : t'= c/a*arcsinh(a*t/c)
pohyb brzdeny :t'=-c/a*arcsinh(-a*t/c) = c/a*arcsinh(a*t/c) ................ (licha funkce)

... ¢imz dohromady, suma-sumarum, tento védec vycerpal veskery sviij um k prokazani a
dokazani a hlavn¢ k pfedvedeni vyCerpavajici matematikou, Ze ¢as dilatuje na raketé ( a jen na
raket€ ) a to 1 na zpatecni cesté, kdy raketa musi pouzit pohyb brzdény-zpomalovaci.

Prosim o dobry nazor zda pan LUBOB ma ¢i nema pravdu.

Dékuji. 20.12.2013
Z poStyna NYXu :

KOMU: LUBOB nepiecteno --- 9:14:40 22.12.2013

oLl

Blbecku kreténovskej faryzejskej, za posledni dobu jsem ti polozil tesitky ( stovky ) otdzek na
které si neodpovédél, a mohl, a mél k nim prostor a nyni mé budes vycitat Ze jsem ti poloZzil
dvé-tii otazky a pfitom zamezil na n¢ odpovédét. Co to je kreténe za chovani : ty mé nyni
budes vycitat zamezani reagovat a...a kdyZ si ho mél a ja fikal "odejdi" a tys neodesel a chrlil
si svinstvo za svinstvem, tak to ti bylo fuk. Hajzle egoisticky. Vrazil si mi na papir :
http://www.wolframalpha.com/input/?i=c%2Fa*ArcSinh%5Ba*t%2Fc%5D
http://www.wolframalpha.com/input/?i=-c%2Fa* ArcSinh%5B-a*t%2Fc%5D

jako diikaz toho, Ze narusta dilatace asu "na raketé" i v obdobi kdy ona brzdi a se svymi
soukmenovci ses mi hurdnsky posmival...; a ja t& zadal o "pfedvedeni dikazu" . Dikazu. !
Hodit na papir "wolfram" neni dtikaz. Ja ti ddm na stal hrusku a feknu, ze tady mas hroznové
vino s ditkazem plisné morusové. Ty tomu budes véfit ? Vis viidtibec "co to je dilatace " ?,
nevis, protoze si domyslivé prase. Dilatace je , mimo jiné, PO R OV N A N | dvou cast,
dvou chodi ¢asti, dvou temp ¢asu, dvou pochodu ¢asu, dvou intervald casu, atd. ...debile :
porovnani dvou a né jednoho ¢asu. Kde mas v tom tvém "wolfram-ukazce" dvé tééécka ?,

dilatované, miisim to s né¢im porovnat. Kreténe. To, cos mi hodil na papir, je nesmysl a né
dilaz dilatace.

A jesté si pfidal milion smichu a posméchu o tom jak ja umim matematiku jen do 5A. Debile.
Ty 1 kdyby si matematiku ovladal az na Groven diplomanda z Mat-fyzu, tak nevis jak ji
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spravné pouzit .... kreténe, kterej jen fabuluje, urazi, je nekorektni jen co hubu otevie... (
pochopitelné bez omluv ). Tak hnusného chlapa jsem uz dlouho nevid¢l a to je mi
skorosedmdesat.

Moji HDV ty porazit nedokazes i kdyby sis hubu vyflusal.

OD: LUBOB 18:58:10 21.12.2013
ulu]sl
nechapu, proc mi tam klades otazky, kdyz jsi mi znemoznil na ne odpovidat.

MAZA uz ti to potvrdil, tak se k tomu postav jako chlap.
ano, chapu, je to neprijemne zjisteni, ale proste jsem mel pravdu & vsechny tvoje

nadavky byly zbytecne.
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