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Kvantova mechanika opét porazi Einsteina a jeho lokalni realismus

Aby to bylo obzvlaste ironické, tak v tomto piipad¢ Einsteina porazily kvantové hraci kostky,
rekordné rychlé kvantové generatory ndhodnych ¢isel. Heisenbergtiv princip neurcitosti je
,»fyzikalni* princip, nikoliv ,,matematicky* princip, a jsem piesvédcen, ze na tom zalezi.

( Matematicky ,,generovanim ¢isel jsem opravdu schopen >dokazat<, ze v dife na Komorni
Hirce jsou certi...)

Umélecké ztvarnéni entanglovanych elektroni v krystalech diamantu. Kredit: ICFO.

V hajemstvi obecné relativity je Einstein pevny v kramflecich. PfestoZe zde celi celé fadé
atakt, které se snazi zpochybnit jeho pohled na gravitaci, tak zatim v§em témto snaham
uspésné odolava. Palec nahoru Einsteinovi Pokud jde ale o kvantovou mechaniku, tak to je
uplné jiny ptibéh. Kvantova mechanika, zaloZena na Heisenbergové principu neurcitosti. . .,
jenZze ten je Spatné...jinak vyjde v mikrosvéte a jinak v makrosvété ( Schrodingerova kocka,
atd. ) Einstein se sice vyznamné podilel na jejim vzniku, nékteré prvky kvantové mechaniky
ho ale oc¢ividné roz€ilovaly. Mé¢ ten Heisenberg Nemél rad princip neurcitosti ja taky a
slavnostné prohlasil, Ze ,,jeho Blih nehraje v kostky*. Poskleboval se i kvantovému
entanglementu a mluvil o ,,straSidelném piisobeni na dalku‘ Pokud je vesmir dvouveli¢inovy
a to v dimenzionalni rovnovaze 3+3D, pak ¢p euklidovsky plochy je ,,rastrem* pro
,vnorovani“ kiivych stavi a...a tak 1ze n¢jakym zplisobem uvazovat, Ze vinobalicek
»zakroucenych* dimenzi ,,zde* ( a pfitom napojeny na nekonecné nitky dimenzi plochych-
rastrovych ) kdyZ se méni, nebo je ,,deformovan, anebo je ,,atakovan®, ze tyto 3+3D nitky
dimenzi® se pohnou i v nekonecnu ..., nemusi to byt nutné ,,pomoci‘ rychlosti svétla. >
nastin jak chépat entaglement. Ja to nevim, ale mozna s touto napovédou na to né¢kdo
piijde...; v mikrosvéte kde je Casoprostor ve stavu pény, se 1épe ,,cukne s dimenzi‘ aby to
bylo ,citit nékde dal o 13 miliard km jinde, nez v makrosvéte, kde takové ,,gravitacni
cuknuti® tou dimenzi ( délkovou i casovou ) nelze pozorovat-zaznamenat  (Spooky action at
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a distance). Od té doby kvantova mechanika bojuje proti odkazu jednoho ze svych otci
zakladatell a jak se zda, nevede se ji viibec Spatn€. Proc¢ by kvantova mechanika méla
,bojovat® prott OTR ?7?...; pro¢ by slabé&/nepatrné zakiiveny ¢p ( tou gravitaci

V maxivesmiru, maximefitku ) mél bojovat proti obrovské kiivosti ¢asoprostorové pény na
planckovych skalach ? ?...; pro¢ by gravitace x? =2y ( principialni asymetrie )...méla
,,bojovat‘ proti symetrii v podob& X2 =2y? ...22?? Pro¢ fyzikové usiluji o spojeni 4
zakladnich sil v jednu ,,prasilu®, kdyz linearita nejde spojit s nelinearitou ? ....nejde
matematicky, ale jde jinak spojit [Principem ,,horkého bramboru®| 22? http://www.hypothesis-
of-universe.com/docs/h/h_082.jpg ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_125.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_073.doc . tj. jakozto stiidani symetrii

S asymetriemi..., coZ je nadherny unikatni a zakladni princip dynamické geneze Vesmiru.
. = |

Ronald Hanson zcela vpravo. Kredit: TU Delft.

Albert Einstein ve kvantové mechanice prosazoval princip lokalniho realismu, hm...to by
mohlo byt v korespondenci s mym nazorem na Heisenbergiiv princip neurcitosti, viz
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f 035.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f 043.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f 039.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_078.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/uvod/uvod 026.doc

ktery ji mél ,,drzet pti zemi“. Podle tohoto vykladu se mélo ukazat, ze vesmir cti zdkony a
nikoliv chaotické vifeni ndhody O.K. a také Ze neni mozna zadna komunikace rychlejsi nez
svétlo. ,,cuknuti provazkem tj. dimenzi neni klasickou komunikaci pomoci ,,rychlosti*
preneseni signalu Mnozi kvantovi mechanici se ale s lokalnim realismem nehodlaji
smifit.O0.K. ja take ne.

Einsteindv lokalni realismus neddvno inkasoval nelitostny a pry zatim nejvice znicujici direkt
v p¢kném experimentu tymu Ronalda Hansona z nizozemské Technické univerzity v Delftu.
Naprosto stézejni roli pii tom sehraly vyjimecné kvantové generatory ndhodnych ¢isel, jenze
to je matematika !!!, fyzika je o asoprostoru a v ném dynamicky interagujicich hmotovych
struktur.. které vyvinuli v barcelonském Institutu fotonickych véd (IFCO). Pokud si nékdo
mysli, Ze by takova véc unikla zajmu prestizniho ¢asopisu Nature, tak je vedle.
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Rekordné rychly kvantovy generator nahodnych ¢isel. Kredit: IFCO. Umél by tento
generator vyresit toto : http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f 011.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f 013.doc ; http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/f/f 048.doc

Hanson a spol. nejprve kvantoveé provazali, entanglovali, dva elektrony, které byly uvéznéné
kazdy zvlast, ve dvou riznych krystalech diamantu, a pak zméfili jejich spin, tedy vnitini
moment hybnosti. Entanglement je ve kvantové mechanice velmi mocny a zdhadny. Takovou
dvojici elektronti popisuje jedina vinova funkce, ktera ale neurcuje jejich spin. Jako by
entanglované elektrony v matematickém smyslu slova ztratily svoji identitu. Lokalni
realismus pfistupuje k entanglementu vice realisticky, jak by se asi dalo ¢ekat. Vysvétluje ho
tak, ze entanglované elektrony v takovém piipad€ spin maji, jenom ho nezndme, dokud to
nezméfime.

Kdyz Hansontv tym zmé&fil spiny entanglovanych elektronti, tak védci zjistili, Ze jsou stejné.
Podle toho, jak byl experiment uspotadany, nebylo mozné, Ze by tyto elektrony mély néjaké
predem existujici spiny, jak pozaduje princip lokalniho realismu. Jediné mozné vysvétleni
spociva v tom, Ze doty¢né elektrony jsou spolu néjakym zplsobem spojené a ,,.komunikuji*,
prestoze jsou kazdy v jiném krystalu diamantu.

To ale jesté nebylo vSechno. Ta nejzajimavéjsi ¢ast experimentu spociva v tom, ze krystaly s
elektrony byly kazdy v tpln¢ jiné budove a délilo je 1,3 kilometru. Zaroven byly zméteny tak
nesmirng rychle, prakticky ve stejném okamziku, Ze by nestihly komunikovat
predstavitelnymi fyzikalnimi mechanismy, 1 kdyby to bylo rychlosti svétla.

ICFO®

The Institute of Photonic
Sciences

Institute of Photonic Sciences — IFCO

Vysledky tohoto historického experimentu stavi Einsteinem propagovany lokalni realismus do
velmi obtizné situace. Jestli jsou spiny elektront redlné, tak spolu elektrony museji néjak
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komunikovat. Jsou coby vinobali¢ky vyrobeni z dimenzi velicin, jsou na tyto dimenze
,navazany“ Jestli to ale dé€laji, tak tahle komunikace probihd rychlosti vyssi nez je rychlost
svétla. Podle Hansona a spol. je to pro princip lokalniho realismu bezvychodné a povazuji ho
timto za vyvraceny. A jesté k tomu udé€lali luxusni videa, coz je velice chvalyhodné.

Experiment Hansonova tymu se fadi mezi takzvané testy Bellovy nerovnosti, které uz v roce
1964 navrhl severoirsky fyzik John Stewart Bell. Velmi stru¢né feceno, Bell tvrdil ze lokalni
realismus ( nelinearita ) neni sluc¢itelny s kvantovou mechanikou ( linearita ) a dokonce
navrhl, jak to otestovat. Experimentalnich testti Bellovy nerovnosti uz probéhla cela fada.
Zatim vSechny tyto pokusy ale zahrnovaly mezery, dané teoretickymi piedpoklady, kterym se
anglicky fika loopholes. Hansonliv experiment je historicky prvni, ktery Zadnou znamou
mezeru nezahrnuje.

Jedna z takovych mezer vznika, kdyz méteni spinu elektront nejsou dostatecné rychlé a
doopravdy nahodna. Hanson a spol. ji pfekonali s pomoci ,,kvantovych kostek®, extrémné
rychlych kvantovych generatorti ndhodnych ¢isel, které jim vyrobili v Institutu fotonickych
véd. Tohle zafizeni dokaze vyrobit jeden ryze nahodny bit pfiblizn€ jednou za 100
nanosekund. Vtip je v tom, ze za tuhle dobu svétlo urazi néjakych 30 metrd, coz ve svém
disledku neposkytuje elektroniim vzdalenym 1,3 kilometru ptilezitost ke komunikaci, byt i
rychlosti svétla. Tohle byl kli¢ k Gspéchu celého experimentu, protoze zatim nikdo nemél k
dispozici tak skvéle nahodna ¢isla v tak kratkych casovych intervalech.

Hanson a spol. tim padem prakticky vyvratili Einstentv pohled na kvantovou mechaniku, ve
kterém se nic nemtiZze pohybovat rychleji nez svétlo a v némz Bih nehraje v kostky. Podle
nich pry minimalné jeden z téchto dvou ikonickych vyroki neplati. Jak se zda, vesmir je
kvantov¢ blaznivy a doopravdy funguje podle hracich kostek.
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