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Trochu jiny pohled na atom

V tomto piispévku se pokusim popsat trochu nekonvenéni zplsob vykladu
chovani atomu a dalSich skutec¢nosti s tim souvisejicich. Byl vymyslen (ten
vyklad) uz pred tficeti lety, kdyz jsem ucil a chtél mit i sdm pro sebe jasno o
¢em ucim a pochopitelné upravovan. Netvrdim, ze to je model dokonale
vystihujici znamé experimentalni zkusenosti, ale i kdyby jen poslouzil ke
snazsSimu pochopeni fyzikalnich zakonitosti, nebo pfimél matematicky uvazujici
fyziky k pokusu ovéfit tento zplsob vykladu ptislu§nym matematickym
vyjadrenim, byl bych rad. Nekamenujte mé tedy prosim za nedokonalosti, tato
obava silné narostla po r. 2004 kdy se dostali na Aldebaranu k moci diktatofi
kterych se jisté dopustim, ale diskutujte o nich a zkuste nalézt lepsi reseni. Za
konstruktivni kritiku predem dékuji.

Jak znamo, Ernest Rutherford vychazel z domnénky, Ze priroda rada opakuje
své osvédcené principy a ze by atom vzhledem ke své ,prazdnoté" mohl tedy
vypadat jako planetarni soustava. Bud on, nebo nékdo jiny ale mylné namitl,
ze elektron na kruhové draze kona zrychleny pohyb, pfi kterém ztraci energii a
musel by spadnout po Case do jadra. Niels Bohr tuto nesnaz vyresil
postulatem, Ze obiha-li elektron po kruhové draze, energii nevyzaruje a tato
draha je tedy stabilni. Vyzarovani energie prisoudil preskoktim elektronu z
jedné kruhové drahy na jinou bez vykladu, jak k tomu dochazi. V tom jsou dvé
velké nepresnosti. Atom je zde uvazovan jako energeticky uzaviena soustava
a elektron vici jadru zrychleny pohyb nekond. A uvazime-li na zakladé
podobnosti s mechanikou pohybu druzic, Ze se nemohou dostat na vyssi
kruhovou drahu jednim impulsem, ale musi nejprve zrychlit, ¢imz se dostane
na eliptickou drahu a v jejim nejvzdalenéjsim bodé znovu zrychlit tak, aby
zUstala na vy$si dréze. nemuze tedy ,preskocit®, ale potfebuje dva impulsy,
nebo asi spojité plsobeni po dobu pfechodu na novou kruhovou drahu.
Naopak Ize zddvodnit (nejen postulovat), pro¢ na kruhové draze elektron
nevyzaruje energii. Pfedstavime-li si orbit elektronu probihany elektronem, jde
v podstaté o zavit, protékany stejnosmérnym proudem, ktery podle zkuSenosti
z makrofyziky vytvari ve smeéru své osy stalé magnetické pole. Soucasné na
elektron musi pUsobit pfitazliva sila elektrického pole, kolma k poli
magnetickému. Jejich hodnota je neproménna a atom tedy nevyzaruje stejné,
jako permanentni magnet. Podstatu obou poli, pfipadné& plsobeni ¢&i projev
uvnitf atomu ovsem definovat neumim.

Jina situace nastane, excitujeme-li néjak elektron na eliptickou drahu. Pak
podle Keplerovych zdkonl méni elektron rychlost i vzdalenost od jadra,
velikost elektrického a na néj kolmého magnetického pole se méni. Atom jako
dipdl vyzaruje elektromagnetickou energii kterou hradi ze svého energetického
obsahu a elektron se vrati na plvodni kruhovou drahu. Tim,ze atom mdze
vyzarovat a tedy i prijimat energii a to na kmitoc¢tu daném periodicitou
obihani, pak b&hem jednoho ob&hu miZe vyzafit jen urité a pfesné
definované mnozstvi energie kterou excitaci ziskal a jinou ,volnou™ nema.

Tak je zfejmé dan divod ke kvantovani energie a vyzafovani na rtiznych
kmitoctech (spektralni ¢ary). Atom se snazi vyzari vSechnu ,volnou" energii
elektron se vrati na kruhovou drahu. Tomu odpovida nejspiSe stav, kdy hmota
opravdu nevyzaruje energii a to je teplota absolutni nuly — ve spektru pak
hrana série. Tohoto stavu neni jak zndmo mozno dosdhnout, nebot atom neni
prakticky nikdy sam. Nachazi-li se v urcité, energeticky uzavrené soustave
vice atomu, pak napfiklad pfi vy$si teploté si vzajemné preddvaji energii




systémem ,ja na brachu, bracha na mé" a vnitrni volna energie celé soustavy
neni nulova. Statisticky ndhodnym spoleénym plsobenim né&kolika kvant
soucasné mohou nastat ve hmoté rizné excitované stavy, jak dokazuje
spektralni analyza.

To ovéem neni véem ,,vymyslGm" konec, nebot excitovany atom mé ziejmé
osu nové vzniklé excitované eliptické drahy ve sméru odkud byl excitovan a v
tomto sméru ji také vyzafuje, coz by mohlo zddvodriovat pfimocaré iteni
svétla. A aby to nebylo malo, cely atom pri excitaci na eliptickou drahu bude
vykonavat reakc¢ni pohyby v poméru hmotnosti jadra a elektronu, které
umoznily pozorovat panu Brownovi pod mikroskopem pohyb pylovych zrnicek,
unasenych molekulami, jehoz velikost je zavisla na teploté, tedy vybuzeni.
Zbyva uz jenom vyslovit nejvétsi kacirstvi této myslenky to, ze prenos
elektromagnetické energie je zavisly na hmoté. Tim i na rychlosti pfijeti a
vyzareni energie, tedy na dobé obéhu elektronu. Nastalé zdrzeni by mohlo i
vysvétlit i stalou a konecnou rychlost svétla. OvSem za predpokladu, ze
bychom védéli, jak a ¢im se Sifi elektromagnetickad energie v prostoru mezi
atomy, nebot se prfedpoklada, ze u vzduchu a vakua je rychlost Sifeni témér
stejna. A tim vzniklou dalsi nezodpovézenou otazkou, jak se Sifi mimo atomy
hmoty. Je to étér, prenasejici vzruchy zplsobené atomem nekone&nou
rychlosti, jak se predpoklada i o gravitaci? Ne éter, ale sam casoprostor
protoze i elektron je vinobali¢ek z ¢asoprostoru vnoreny do prostredi jinak
zakriveného casoprostoru.

Onu myslenku na Ucasti hmoty na prenosu elektromagnetické energie u mne
evokoval neuspéch Morley-Michelsonova pokusu. U toho bylo vynalozeno
spousta Usili na eliminaci vlivi na méFeni, az na jeden - pokud vim, méfeni se
vzdy provadéla v uzaviené mistnosti a tedy ve stojicim vzduchu. Zucastnil-li
se vzduch na vedeni svétla, jsou nelspéchy vysvétleny,protoze se
nepohyboval. Ucinil jsem proto pokus s jednoduchym interferometrem,
méFicim vliv prostfedi na rychlost svétla pti prichodu rozdélenych ¢asti
paprsku komorami s riznym prostfedim (Zeisslv interferometr). Pro
jednoduchost jsem spojil ob& mérné komdrky za sebou a sdnim, nebo
foukanim zpusobil v nich protismé&rny pohyb vzduchu. Interferenéni &ary
poslusné sledovaly rychlost a smér pohybu vzduchu, coz bylo dobre patrné i
pri monochromatickém svétle. Je to jednoduchy a vymluvny pokus. Bohuzel
neznam podobny pokus, pfi némz by byla porovnavana rychlost Sifeni svétla
ve stejném, ale rlizné& hustém prostiedi. Pan Fizeau mé&l p¥i jeho pokusu stejné
prostfedi v obou smérech.

Byl-li M-M pokus podnétem k vysloveni zakona o stalé rychlosti svétla, pak se
musim vyjadrit také jeho dusledku a to specidlni teorii relativity. Konkrétné ke
kontrakci délek a dilataci ¢asu. Pouzivam k tomu analogii s jinou limitni
rychlosti — rychlosti zvuku. Zde je priklad: Proleti-li nad zvonici, kde bije zvon
kazdou vterinu dostatecné nizko letadlo v okamziku Uderu zvonu, uslysi pilot
Uder pri mijeni zvonice prakticky ve stejném Case. DalSi uder vSak uslysi za
dobu jedné vteriny, plus dobu potrebnou k Sifeni zvuku na vzdalenosti od
zvonu k nému. Pro pilota jsou doby mezi slySenymi Gdery tedy del§i a midZe to
hodnotit i tak, Ze se jeho cas zpomalil. A to v zavislosti na jeho rychlosti
vzdalovani se od zvonu. Kdyby letél rychlosti zvuku, nebo vétsi, nemél by zvuk
zvonu Sanci jej dohonit a pilot by to mohl interpretovat i tak, ze se jeho cas,
méFeny podle Gdert zvonu, zastavil. Podobné pfi priblizovani ke zvonu by se
¢as sly$enych Uderl ze zkracovanim vzdalenosti zkracoval a do priletu nad
zvonem by usly$el vdechny Udery, které se mezi prilety ozvaly.

Pro rychlost svétla se dilatace ¢asu vyklada na paradoxu dvojcat, ktery jisté
neni nutné vykladat. Pridam jesté jednu otazku, kterou pouzivam jiz radu let:
Roz&ifme problém na trojéata, z nichZ jedno zlstane na Zemi, dal$i dvé
usednou do raket, které ve stejném okamziku odstartuji protichtdnym




smérem rychlosti tfeba polovi¢ni rychlosti svétla. Vi¢i bratrovi na Zemi se tedy
budou pohybovat poloviéni rychlosti svétla, vi¢&i sobé vak teoreticky rychlosti
svétla, po prepoctu vSak o néco mensi. Po roce oba letici bratfi otoci a poleti
proti sobé& zpét. Jaké bude vzajemné stafi leticich bratrl po navratu a jaké vi¢i
bratru na Zemi? Nelze fici, Zze pro vypocet podle specidlni teorie relativity po
zméné sméru letu se odchylky kompenzuji, protoze se prepocitava v
kvadratech rychlosti. Ja tvrdim, ze budou vSichni stejné stafi. Ano !, i ja si to
tak myslim, pokud ov&em obé& rakety pti doletu zpét na plvodni Zem zbrzdi
rychlost na nulu. Nastalo by ze pootoceni soustavy rakety v prvni fazi se vrati
opaénym pootaéeni dimenzi na plvodni pozici. Pokud by rakety nebrzdily a do
sebe narazil skorocéckovou rychlosti, pak by pozemsky pozorovatel zjistil na
raketach pfri srazce dilatovany stav ¢asu toho dvojcete a dvojcata v raketach
totéz Ovsem, kdyby se treba v misté obratu vzajemné ptali na své stari
pomoci radiovych vin, byly by Gdaje vlivem rychlosti sdélovani rizné. Dilatace
a zdanlivé zastaveni ¢asu jisté existuje, ale je disledkem rychlosti sdélovani.
Na to staci znama zkusenost s pozorovanim blesku a hromu.

I ke kontrakci délek pridam svou slinu. Chceme-li totiz zjistit délku predmétu,
musime pochopitelné vidét souc¢asné oba jeho konce. Pohybuje-li se ale
predmét vi¢i ndm rychlosti srovnatelnou s rychlosti svétla, pak na jeho
vzdalenéjsi konec dohlédneme az v dobé&, kdy uz jeho blizsi konec se k nému
priblizil, takze cely predmét se nam zda kratsi. Bohuzel nelze asi timto
zplsobem zmé¥it , dlouhy jazyk", kterym nés na zndmé fotografii Albert
Einstein pocCastoval. Doufam, Ze to neznamenalo: ,to jsem Vas pékné
podfouk/!™

Je ovSem jesté mnoho dalSich chyb v uzndavanych zakonech fyziky. Jednim z
nich je i CoulombQv zdkon o pfitaZlivosti ndbojl, vztazeny na ,bodovy" naboj,
coz se vzajemneé vylucuje s velikosti naboje. Vyrobil jsem si torzni vahy v
metrové velikosti s pingpongovymi micky potazenymi hlinikovou folii, které
vychylovalo i sluneé¢ni zafeni, ale odpudivost mi¢kt byla ponékud jind. ZaleZelo
hlavné na druhém podlu zdroje, ze kterého byl odebiran ,naboj" (vysoké napéti
z televizoru). Dokonce se kuli¢ky pri velkém pfriblizeni pritahovaly! Rozborem
Coulombova pokusu jsem zjistil, ze on udélal chybu v mérici metodé, protoze
meéril odpudivou silu podle torzni sily, potfebné pro navrat kulicky do stejné
polohy jako pred zvétsenim naboje. Pridaval tak do soustavy dalSi energii pro
natoéeni vldkna a sloudil dvé méfeni za rGznych energetickych podminek do
jednoho vztahu.

Z méreni vSak vyplynula dalsi kacifska myslenka, Ze naboj jedné polarity od
druhého nelze oddélit, stejné jako pdly magnetu! Vzdy tvori spolu
kondenzator, byt jeden pdl tvofi zemé. Z toho plyne poznatek, ze sidlem
naboje je dielektrikum, nikoli elektrody kondenzatoru, coZ se nezddrazfiuje.
Myslim, ze uz toho kacirstvi bylo priliS, dalSi si necham na jindy, nebudu-li
mezitim rozcupovan na nanovlakna. TéSim se na vécnou diskusi a pripadné
lepSi nazory.

Ing. Vladimir Vesely
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barsuk napsal:
Trochu jiny pohled na atom

- Elektron obihajici kolem jadra po kruhové draze neni nic jiného, nez rotujici
dipdl a nic mu tedy nebrani ve vyzarovani kruhové polarizovanych vin o




119 frekvenci odpovidajici obézné dobé.

Bydlisté:

Praha - Jakykoli pohyb naboje, ktery se liSi od rovhomérného primocarého vzdy
vyzaruje elektromagnetickou energii.

- Vasim experimentem s interferometrem jste jen potvrdil, Ze vzduch ma

Vv . g ag e m ags o] ’ v v . o]
soucin relativni permitivity a permeability ruzny od presné 1. Vliv na zpusob a
rychlost Sifeni svétla ve vakuu z néj vyvodit nelze.

- Paradox dvojcat je paradoxnim jen ve specialni teorii relativity a jeho
spravny vyklad je ten, Ze v pribéhu cesty tam a zpét dochazi k pohybu se
zrychlenim, tudiz na n&j nemizeme aplikovat STR neb je specidlni praveé tim,
7e se zabyva specialnim pfipadem, kdy neptsobi zrychleni. Paradox tedy
prestane byt paradoxem az v obecné teorii relativity.

- Pokus s Coulombovym zakonem je popsan natolik nejasné, ze neni zrejmé
jaké tvrzeni je kritizovano, ani jakym ma byti nahrazeno. Mozna je jen
kritizovan prekladatellv popis Couplombem provedeného experimentu:-)

- Lze ovSem do jisté miry souhlasit s tvrzenim, Ze "Ze sidlem naboje je
dielektrikum, nikoli elektrody kondenzatoru". Vyzaduje to pouze drobnou
opravu: Dielektrikum bézného kondenzatoru je sidlem vétsSiny naboje,
mensina odpovidajici permitivité vakua je na elektrodach. Tuto mensinu
mizeme u vétsiny bé&Znych aplikaci zanedbat.
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»,barsuk™ Ing. Viadimir Vesely na Aldebaranu napsal : Pro rychlost svétla se dilatace ¢asu
vyklada na paradoxu dvojcat, ktery jisté neni nutné vykladat. Priddm jesté jednu otazku,
kterou pouzivam jiz Fadu let: Roz&ifme problém na trojcata, z nichZ jedno zUstane na
Zemi, dalsi dvé

usednou do raket, které ve stejném okamziku odstartuji protichldnym smérem rychlosti
tfeba poloviéni rychlosti svétla. VG&i bratrovi na Zemi se tedy budou pohybovat poloviéni
rychlosti svétla, v(¢i sobé vak teoreticky rychlosti svétla, po prepoltu véak o néco mené;.
Po roce oba letici bratri otoCi a poleti proti sobé zpét. Jaké bude vzajemné stari leticich
bratrl po ndvratu a jaké vUci bratru na Zemi? Nelze Fici, Ze pro vypocet podle specialni
teorie relativity po zméné sméru letu se odchylky kompenzuji, protoze se prepocitava v
kvadratech rychlosti. Ja tvrdim, ze budou vsichni stejné stari. Ano !, i ja si to presné tak
myslim, pokud ... pokud ovéem obé& rakety pfi doletu zp&t na plvodni Zem zbrzdi rychlost
na nulu, tj. na vychozi-startovaci v soustavé Zemé. Pokud by rakety nebrzdily a do sebe
narazily skorocéckovou rychlosti, pak by pozemsky pozorovatel zjistil na raketach pri
srazce dilatovany stav ¢asu obou dvojcat kazdé rakety a dvojcata v raketach vzajemné
totéz. OvSem, kdyby se tfeba v misté obratu vzajemné ptali na své stari pomoci radiovych
vin, byly by Gdaje vlivem rychlosti sdé&lovani riizné. Dilatace a zdanlivé zastaveni &asu
jist& existuje, ale je disledkem rychlosti sd&lovani.
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