ILorentzovy transformace na internetu|

Je to dé&s a hrliza.
Nize jsem pfipravil pfehled o tom jak vypadd zmatek predvedeni-pfedndsek zékladni fyziky
po internetu pro laickou vefejnost, dostavi-li se pohrdani a ignorantstvi ¢eskych védct k tomu,
co ,.leti éterem™, tedy napt. o relativite (pro vzdélavani mladych studentd, i laické vetejnosti)

Zde nize jsem namatkov¢ vyhledal web-stranky zdkladii fyziky relativity, tedy
Lorentzovskych transformaci, potazmo ukazky dilatace ¢asu. S hriizou tak mize hloubavy a
peclivy ¢tenaf zjistit, k jeho nevife, kolik polopravd, kolik zkreslenosti, kolik zmatenosti,
kolik z&vadnosti, i trividlnich chyb, kolik nepfesnych a zavad¢jicich variant vykladi STR
pluje éterem.. od spousty autort, kteii se k tomuto vykladu ,,své relativity samozvané
odhodlali ..., kolik toho zdvadného 1ze na internetu objevit. Co autor, to jina véda, jiné
vysvétleni relativity, jiné podani, jiné chyby, jind zmatenost, jina nepfesnost. K nevife, pii
pomysleni, ze se tim krmi mlad4 védychtiva generace. To vSe v ¢eské kotling, kde Spickovym
védciim je to ,,Sumak* ;

Kdybych chtél tuto situaci ,,Ceské internetové fyziky*, v jeji riznosti a zdeformovanosti
vykladt LT a dilatace Casu, k néCemu pfirovnat, co bézny ¢lovék srozumitelnéji chape, bylo
by to jako by jste na internetu v literatuie nasli 100 riznych zivotopisi T.G.Masaryka, 100
riznych Zivotopisti George Bushe, nebo Edisona ¢i Billa Gatese...; je to zrcadlo AV CR a
ceskych fyziku $pickovych, Ze jim je takova situace prezentované védy lhostejna. Je to hanba.
Staraji se zfejmé ,,do vyse platu®, bohuzel, nikoliv do vyse své intelektualni zodpoveédnosti.

Nize jsou odkazy ukazek toho, jak fyzikové, ucitelé tohoto naroda, beze cti, plitce a povrchné
pracuji ...

Je to ostuda elity, ze si nevS§ima ,,jak* internet védy pfipravuje novou generaci, a jak sami,
vyklad STR, upatlané presentuje. >
http://www.fyzika007.cz/specialni-teorie-relativity/dilatace-casu zde je to Spatné

t — doma ; t'- v raketé

http://www.ktf.upol.cz/joch/kinematika/dilatace.html zde je to Spatné;
t"—vraketé ; t —doma ... oznaCeni podle zmate¢ného vykladu
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Bohuzel vyklad autora J. Jocha je zmatecny, neb o par fadkli nize uvadi oznaceni Cast
to — naraketé ; t —doma pro rovnici coz uz je také Spatné

At? =

At =


http://www.fyzika007.cz/specialni-teorie-relativity/dilatace-casu
http://www.ktf.upol.cz/joch/kinematika/dilatace.html
http://www.fyzika007.cz/specialni-teorie-relativity/dilatace-casu/dilatace_casu.PNG?attredirects=0

http://www.techmania.cz/edutorium/art exponaty.php?xkat=fyzika&xser=6d6f6465726eed20
667972696b61h&key=815 zde je to dobre ;
t” - v raketé ; t — doma

http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/673-svetelne-hodiny-a-odvozeni-vztahu-pro-
dilataci-casu zde je to dobre
t — v raketé ; t’- doma
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http://radek.jandora.sweb.cz/f21.htm zde je velmi nejasné které .t je pro pohybujici se
predmét, a které ,,t“ pro pozorovatele v Klidu

http://cs.wikipedia.org/wiki/Dilatace_%C4%8Dasu zde je to velmi, velmi nejasné, nepfesné
a odflaknuté ->

Na zaklad¢ specialni teorie relativity miizeme spocitat dilataci ¢asu u objektu pohybujiciho se
rychlosti vjako:

At = _Ab _ Aty

V-2

kde o predstavuje ¢as zméreny objektem (tzv. vlastni Cas),
asi to bude : t — na raketé ; to — doma .... Pak by to bylo dobfe.

http://tomas.pumprla.net/STR/lorentzova-transformace-souradnic/dilatace-casu zde je velmi
nepiesné a neurcite feeno co je ¢as ,,t“ a co je ¢as ,t ~“ ?...?

f—

— S t=ty

http://www.ktf.upol.cz/joch/priklady/dilatacep.html zde se tvrdi Spatné, Ze :
to - je na raket€ ; t — doma ... €ili naopak nez na jinych serverech



http://www.techmania.cz/edutorium/art_exponaty.php?xkat=fyzika&xser=6d6f6465726eed2066797a696b61h&key=815
http://www.techmania.cz/edutorium/art_exponaty.php?xkat=fyzika&xser=6d6f6465726eed2066797a696b61h&key=815
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/673-svetelne-hodiny-a-odvozeni-vztahu-pro-dilataci-casu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/673-svetelne-hodiny-a-odvozeni-vztahu-pro-dilataci-casu
http://radek.jandora.sweb.cz/f21.htm
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dilatace_%C4%8Dasu
http://tomas.pumprla.net/STR/lorentzova-transformace-souradnic/dilatace-casu
http://www.ktf.upol.cz/joch/priklady/dilatacep.html

http://www.astro.cz/clanek/3515 - tady je to sice dost odflaknuté, ale nakonec feceno dobre,
ze .
t’- na raket¢ ; t — doma v soustavé pozorovatele

t = (t- vL/c?) [ (1 - v¥cd)2,

http://www.walter-fendt.de/ph14cz/timedilation_cz.htm - tady je to Spatné, fika se tu, Ze :
t - interval ¢asovy na raket¢ ; t — interval v zakladni soustavé pozorovatele ; ta odmocnina
neni ve jmenovateli (!) a je ta chyba

http://astronuklfyzika.cz/CestyCasem.htm zde dobfe, Ullmann ukazuje a¢ né zcela
transparentn¢ a detailné, ze :
t—doma ; t " — na raketé

¥

, x - V.t , . t-5x
x = — v =y, 2 =2z, t =

- v 1- ve/ig?

http://radek.jandora.sweb.cz/f21.htm zde je to Spatné, protoze
t—na zemi ; t’- na raketé ( anebo velmi sporné popsano )
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-
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Martin Pavlicek - http://martin184.webpark.cz/trsprl.html#v5 bez ukazek matematiky ? ?

Karel Bartuska : http://fyzikalniolympiada.cz/texty/str.pdf str. 6 obr. 6 : tady je ukazka, prvni
takova, kterou jsem nékde jinde na netu naSel neZ u sebe, presentujici jinym podanim
pootaceni soustav.



http://www.astro.cz/clanek/3515
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/timedilation_cz.htm
http://astronuklfyzika.cz/CestyCasem.htm
http://radek.jandora.sweb.cz/f21.htm
http://martin184.webpark.cz/trsprl.html#v5
http://fyzikalniolympiada.cz/texty/str.pdf

http://wiki.matfyz.cz/index.php?title=9. Z%C3%A1kladn%C3%AD _principy speci%C3%A
1In%C3%AD _teorie_relativity zde je to Spatné, protoze
t —na zemi ; t'- na raketé ( anebo velmi sporné je to zde popsano )

dilatace ¢asu

Kdyz porovname cas, ktery je spojen se stojicim pozorovatelem ,,t*, a ¢as spojeny s
pozorovatelem (v ¢arkované soustave ,,t"“ ), ktery se viici nému pohybuje nenulovou
rychlosti, tak z Lorentzovy transformace dostaneme:

At=p(At+vc2Ax)

http://martin184.webpark.cz/mdsprl.html#v3 autor Pavlicek ; zde je to dobfe ;
T - vV raketé ; 1o — doma

To

(1_.9.2}2":2]1,."2

Jestlize nékdo zméfi, ze néco trvalo to sekund, potom jiny pozorovatel, ktery se vzhledem k
prvnimu pohybuje rychlosti v, zméfti u téhoz d¢je, Ze trval t sekund. Vzdy bude t >= to.

http://www.ucebnice.krynicky.cz/Fyzika/6_Moderni_fyzika/l STR/6105 Lorentzovy transfo
rmace_a_skladani_rychlosti.pdf , je-li zde t” — v raketé a t — doma, pak je to dobie

ve speciib teorn relatmvty e viechnoe divne, tas se zpomahye, prostor se deformmye —  budeme
potfebovat pnou sadu rovine na pfeved sowfadme:

v
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Lorentzova tr-ansf onamace: 17 y'=y z'=z ;
W1== v
! c \ 2

i

http://www.dfens-cz.com/oldschool/clanek.php?clanek=2009042201
zde t" — v raketé a t — doma, pak je to dobre
r I ; (4] .
t' = f {?.I.' — 3 .-I'_}
Céarkovany systém se viiéi ne¢arkovanému pohybuje konstantni rychlosti v ve sméru osy X.

Toto si 1ze predstavit naptiklad na dvou autech, kdy jedno na silnici stoji a druhé ve stejném
pruhu jede konstantni rychlosti smérem od prvniho.

http://promotemsc.org/results/CD/units%20CZ/Sample%20PH8%20CZ.pdf
zde je to dobte, t”— v raketé a t — doma, pak je to dobie
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http://www.ucebnice.krynicky.cz/Fyzika/6_Moderni_fyzika/1_STR/6105_Lorentzovy_transformace_a_skladani_rychlosti.pdf
http://www.ucebnice.krynicky.cz/Fyzika/6_Moderni_fyzika/1_STR/6105_Lorentzovy_transformace_a_skladani_rychlosti.pdf
http://www.dfens-cz.com/oldschool/clanek.php?clanek=2009042201
http://promotemsc.org/results/CD/units%20CZ/Sample%20PH8%20CZ.pdf

At = gt

kde Az’ je éas méfeny v soufadnicove soustavé pohybwyici se rychlosti v wzhledem
kv soustavé v klidu, v niZ dany casovy interval trva Af Velifina @ se nazyva
Lorentziiv finitel a je dén vztahem

http://www.kfy.zcu.cz/dokumenty/FY11/casopr.par.pdf autor to ma dobie
At = fé _rE — r%—n-x c? _ ff;—u-x c? — -fg—f‘r = _ At
Vi-ut e Vi-ut e Ji1-ul ot Ji-ul ot

YVyraz pod odmocmnou je vEdy mensi neZ jedna, prote dobu tivami néjakeho déje - 4. Easovy materval
mezi dvime soumistogind uddlostd, namEfine v_pohvbugici se  soustave 57 vEdy vétii neE v

khdowt soustave 5 :

http://cs.wikipedia.org/wiki/Lorentz%C5%AFv faktor autor to mé dobre
t - doma ; t — na raketé

B 1 B c _dt
1= !1_%_‘,’(!2—139_'217'

kde vje velikost rychlosti ve vztazné soustavé, v niz je méfen Cas , Tje vlastni cas

http://aldebaran.feld.cvut.cz/vyuka/moderni fyzika pro kybernetiku/clanky/paradoxy.pdf
Josef Jelen , ma to dobie



http://www.dusanpolansky.cz/stripky/lorentz.html
http://www.kfy.zcu.cz/dokumenty/FYI1/casopr.par.pdf
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lorentz%C5%AFv_faktor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rychlost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzta%C5%BEn%C3%A1_soustava
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cas
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vlastn%C3%AD_%C4%8Das
http://aldebaran.feld.cvut.cz/vyuka/moderni_fyzika_pro_kybernetiku/clanky/paradoxy.pdf

a pro dilataci ¢asu

(3)

Délka [ ze vztahu (2) predstavuje rozmér télesa ve sméru podélném ke sméru jeho
rychlosti, vztazené k néjaké soustavé S, vic¢i niz se téleso rychlosti v pohybuje,
zatimco ly je tentyz rozmér, avSak méreny v soustavé Sy, ktera se pohybuje s télesem
a v niz je tedy téleso v klidu. Je to tzv. klidova délka. Podobné Tp je ¢asovy interval
mezi dvéma tiky hodin, nachézejicich se v klidu v soustavé Sy, a T je trvani téhoz
¢asového intervalu, méreného vSak vzhledem k soustaveé S, viici niz se hodiny pohybuji
rychlosti v. Lze tedy fici, Ze pohybujici se pfedméty jsou podélné zkriaceny a chod
pohybujicich se hodin se jevi zpomaleny.

Nevim kdo je autorem http://www.youtube.com/watch?v=Md28i1mgRUQ

Prohlédl jsem si vaSe video a domnivam se, Ze ten vyklad
http://www.youtube.com/watch?v=Md28i1mgRUQ , vyklad je postupné na konci ,,pfevracen” , v
zaveru §patné interpretovan.

Odhlédnu-li od zahajovaciho nakresu, ( ten nekoresponduje se zavérem ), pak vysledny vzorec pro
dilataci ¢asu musi byt vylozen jinak, spravné takto :


http://forum.matematika.cz/viewtopic.php?id=43948
http://fyzika.feld.cvut.cz/~bednarik/doplnek.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=Md28i1mqRUQ
http://www.youtube.com/watch?v=Md28i1mqRUQ

At je ( m¢l by byt dle obrazku a kone¢ného vzorecku ) Casovy interval-etalon v soustavé pozorovatele S
— v klidu. (tj. S-soustava pasovana do klidu ) ; raketa ma svou vlastni soustavu S”, ( tu ji pfisoudil
pozorovatel, co je v klidu ) a je v pohybu ( vuci S-pozorovateli ) s rychlosti ,,v¢ (viici pozorovateli

v klidu )

Pak At je casovy interval dilatovany, tedy interval pozorovany u rakety, pozorovany !!!jen
pozorovany pozorovatelem S, nikoliv velitelem rakety S”. Interval At ,,na raketé“ ( ovSem zjistény
pozorovatelem v jeho pozorovatelné-soustavé S pozorovanim informaci z rakety ) je porovnavan

s etalonem At, a pak teprve se ukaze, zjisti pozorovatel v zakladni soustaveé S v kudu, ze S’soustava
vykazuje dilataci casu, tj. pozoruje prodlouzené intervaly v porovnani s intervalem etalonem.
Dilatace sama ,,se na raketé samé‘ nepozoruje.

Zopakujte si pro ujasnéni, ze : bude-li se ,,v* = ¢, musi dilatace ( interval Casu dilatovany At ) rist
nade vSechny meze, At a nekonecno ; At=1

http://i.nyx.cz/files/00/00/11/09/1109104 90c10d3d51dbc042c285.pdf?name=12+TR+-
+%C4%8Casoprostorov¥%C3%A9+paradoxy.pdf

http://www.kfy.zcu.cz/dokumenty/FYI1/casopr.par.pdf

Vyraz pod odmocninou je vidy men&i neZ jedna, proto dobu trvani ngjakého dgje - t). éasovy interval
mezi dvEma soumistnymi wddlostmi, nam#&ime v _pohybujici se soustavé S’ vidy vetdi ne? v

klidové sonstave S :

. At
At = = At

2 2 dilatace fasu
W1-u” ¢ —

Je to sice dobre, ale cely vyklad v popisu je zmateény
http://www.youtube.com/watch?v=Md28i1mgRUQ zde je video kde to ma $patné
http://www.youtube.com/channel/UChssy4Ju_x9G3 -8GKuCbwg fyzika JaM

okomentuyji ja takto :

At je ( mél by byt dle obrazku a vzorecku ) asovy interval-etalon v soustavé pozorovatele S
— v klidu. (tj. S-soustava pasovana do klidu ) ; raketa ma svou viastni soustavu S”, ( tu ji
ptisoudil pozorovatel, co je v klidu ) a je v pohybu ( vici S-pozorovateli ) s rychlosti ,,v¢
(vuci pozorovateli v Klidu )

Pak At je ¢asovy interval dilatovany, tedy interval pozorovany u rakety, pozorovany !!!
pozorovatelem S, nikoliv velitelem rakety S”. Interval At ,,na raketé* ( ovSem zjistény
pozorovatelem v jeho pozorovatelné-soustaveé S pozorovanim informaci z rakety ) je
porovnavan s etalonem Az, a pak teprve se ukaze, zjisti to pozorovatel v zakladni soustaveé S
V kudu, ze S'soustava vykazuje dilata c i Casu, tj. pozoruje prodlouzené intervaly

V porovnani s intervalem etalonem. Dilatace sama ,,se na raket¢ samé* nepozoruje.
Zopakujte si, Ze : bude-li se ,,v* = ¢, musi dilatace ( interval ¢asu dilatovany At ) rist nade
vSechny meze, At > nekone¢no



http://i.nyx.cz/files/00/00/11/09/1109104_90c10d3d51dbc042c285.pdf?name=12+TR+-+%C4%8Casoprostorov%C3%A9+paradoxy.pdf
http://i.nyx.cz/files/00/00/11/09/1109104_90c10d3d51dbc042c285.pdf?name=12+TR+-+%C4%8Casoprostorov%C3%A9+paradoxy.pdf
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http://www.youtube.com/channel/UChssy4Ju_x9G3_-8GKuCbwg

http://alicefyzika.wu.cz/TRG.pdf a zde str. 48
Oznaéime-li ¢asovy interval na hodindch, které jsou v klidu viiei pozorova-
teli A, jako f, =T, aadaj na hodindch B. které se vzhledem k pozorovateli
A pohybuji. jako ¢, =T . dostaneme znamy vztah pro dilataci casu:

T=— ... v souladu s (2.24).

..coz je dobre

http://www.ucebnice.krynicky.cz/Fyzika/6 Moderni fyzika/l STR/6105 Lorentzovy transfo
rmace a skladani rychlosti.pdf

v
o k=t t——x

N =mm—_— o

r—
Lorentzova transforimace: | v, y'=sy |, zt=z , 'S , = soustava
R v
| < \ 2
| o

rovrde, které rm sowadiice nanéfené ve stoficd soustaveé (napfildad stogim na Zenm a méfim
vzhledem k nmi) pfepofithva na sowfadmee naefend v pohyvbupded se soustave (napfiklad spojend s
rakeeton, kterd leti olools a 44 se na i ze Zené divam)

v
x 4wt =
r= o
Obracena Lorentzova transformace: 1 T y=y' , z=z' , I =
| l—— P
|I CQ 'I 1__2
| o

soustava rovade, Které m s owadince narméfens v pohyvbugicd se soustaveé (napfildad spojens s
raketon, ktera Jeti okolo a ja se na md ze Zend divam) pfepotitava na sowtadmce naméfend ve stoficd
soustave (napfiklad stojimna Zend a méfim vzhledem bk md)

- v obou pfipadech tedy stojim na Zenm (kterou povaiyi za nehybnou, sowfadmce neEfent vidéd
i jpoubez Earky) a koultdmna kosmonauta, kter ¢ leti vraket? (sowfadimee méfend zralety map
Earkou)

Je to sice dobre, ale vyklad je zmatecny.

http://www.gymhol.cz/projekt/fyzika/17_1t/17_lt.htm  opét zmatecné



http://alicefyzika.wu.cz/TRG.pdf
http://www.ucebnice.krynicky.cz/Fyzika/6_Moderni_fyzika/1_STR/6105_Lorentzovy_transformace_a_skladani_rychlosti.pdf
http://www.ucebnice.krynicky.cz/Fyzika/6_Moderni_fyzika/1_STR/6105_Lorentzovy_transformace_a_skladani_rychlosti.pdf
http://www.gymhol.cz/projekt/fyzika/17_lt/17_lt.htm

Relativnost WV Klasické mechanice je relativnost soucasnosti absolutni pojem (dvé udalost
soutasnosti soucasne v jedné soustavé jsou soucasné i pii pohledu z ostatnich vztarnych
soustay). Ve specidlni teori relativity to oviem neplati.

Predpokladejme dvé udalosti A, B, ktere probihaji v jednou okamiiku

v soustavé S, jsou tedy soudasné — proto plat hi=i,-4=0 WVvpoditejme,
jaky éasovy rozdil &1 mezi obéma udalostmi naméH pozorovatel v soustaveé
57, ktera se vzhledem k soustavé S pohybuje rvchlosti v blizkou rvchlost

svetla. Z Lorentzovy transformace vypliva:

_xz rl—_
Af=gy—ff=—E—-——L_ =

a tedy

http://kdf.mff.cuni.cz/~dvorak/STR/STR_Kap_1.pdf zde je to Spatné

Hecht’ se nyni hodiny spolu se soustavou 57 pohybujl rovnomémé pfimotafe vzhledem
kinercidlni soustavé S ve sméru jefl osy x rychlosti v (Wiz obr. LOb) WV soustavé S se pZ
svételnd signdl nepohybuje kolmo k zrcadlim. Mus{ se pohybovat #Hkmo, aby | dohnal®
zrcadls B a waz tedy dralm deldi nez /. Oznafime-h ¢ penodu danych hodin, naméfenou

v soustavé &, posune se Za polovim pertody zrcadle B doprava o % Swételny signal (jehoZ

v s - P ‘e . 4 . -
rychlost difeni je 1 v soustavé Srovma o) wazl za tutez dobu vadalenost o . Z obrazo je

zfeimé, Ze miZeme pouZit Pythagorovy wétu

znif lze jednoduie vyjadfit 7 jake ¢ =
apo dosazemi(l) f=— = T L2y

Doba mezi dvéma tiky hodin, nam&fend v soustavé 5 je tedy deBi nez doba mez tiky,
natn éfena v soustavé 57 spojent s hodmarm (Proto tedy dilatace, t). prodlouZeni fasu.)

Za jednotku fasu v soustavé Sproto ,stihnou” pohybujic se hodiny méné tiki, nef kdyby
iE thto soustavé staly — miZeme tedy fici, Ze pohybujici se hodiny se zpozd'uji.

To je zmatecné a tedy Spatné


http://kdf.mff.cuni.cz/~dvorak/STR/STR_Kap_1.pdf

http://www.plzi.wz.cz/STR/k-faktory.pdf
Divod, proc se mluvi o k—faktorn v souvislosti s Dopplerovym jevem, je nasledujici.
Budeme-1li nvazovat, Zze v soustavé 8 bude pozorovatel v pravidelnveh intervalech vysilat
signily s periodou Ty, pak pozorovatel v soustave 8, kterv se vicéi 8 vzdaluje s rychlosti
v, bude tyvto signaly prijimat s periodon T danon vetahem

,I'—
T=kF =Ty :

http://www.plzi.wz.cz/STR/k-faktory.pdf

Vetah pro dilatac casn odvodime podle obrazkn 3.3, V soustave 8 méjme hodiny,
které json v relativinim klidu viel soustave 8. Drube hodiny nmistime do soustavy 8,
jeifz rychlost viel § nechf je v ve smérm osy x soustavy S, Casy budeme méfit viied
udalesti O, pii které byly pocatky obou soustav S 18" ve stejném miste prostoru.
Predpokladejme, ze pii této udalesti byly hodiny synchronizovane.

Nastanon-11 v soustaveé S dve po sobé nasledujicl ndalosti P a Q) napiiklad zablesky
svetla, zaznamename piifjem téchto signali na hodinach v soustave §8' jako ndalosti A’
a B'. WV soustave S pak uwvazujme udalosti A a B, ktere jsou z pohledu soustavy S
soucasne s udalostmi A" a B

Nasim tikolem je porovnat casy venikn udalosti A" a B v soustave 8 s casy vznikn
ndalosti A a B v soustavé 8. Tim dostaneme vetah cznacovany jako dilatace dasiu

Poznamka T Pr vijpoctu musime brdat v dvahu to, Ze svétlu néjakou dobu trvalo, nes
dorazilo ze soustavy S do soustavy 8.

Dobry, zajimavy vyklad, ale
A zde je to presné Spatn¢, presné obracené :


http://www.plzi.wz.cz/STR/k-faktory.pdf
http://www.plzi.wz.cz/STR/k-faktory.pdf

Z uvedenyeh vztahi pak pro casovy interval v klidnd soustave S, mezi ndalostmi
A" a B mznacme ho AT, dostavame z rovnic 3.18 vetah

AT - B, A, |aB|- M !
AT =B'y Ay = | |—T

(T, T)) . (3.19)

Pro casovy interval v pohybujici se soustave 8" mezi ndalostmi A" a B, oznacme
ho AT, dostavame uzitim k—faktori

AT = B'rcgr z’lrdr = |AIEI| = R{Tﬂ T]_} . {:}2[]}
Porovnanim 4.19 a 3.20 dostavame
AT 2% AT 3.2
AT = AT . 3.21

Na obrazku 3.3 jsou AT a AT sviraznény zelenc.
Po dosazeni za k—faktor dostavame

! v?
AT = AT 1 2| (3.22)
Obvyklejél vyijadieni je ve tvarn
AT"
v
e

Zde AT' se casto take oznacuje jako vlastni cas.

! v
AT = AT 1 2 (3.22)
Obvyklejs vyjadreni je ve tvaru
AT
v
e

Zde AT se casto take oznacuje jako vlastni cas.

Rovnice 3.22 (3.23) popisuje vztah mezi casovvmi intervaly udalosti, kterd nastaly
v polvbujici se soustave 8, méfend hodinami v soustave 8" a hodinami v soustave S,
Pozorovatel v soustave 8 se diva na své hodiny a méfl pomoci svych hodin fasovy
interval néjakich ndalosti ve své soustave 8. Tento pozorovatel namedi cas AT Kdyz
casovy interval mezl témito samymi ndalostmi bude mérit pozorovatel v soustave §
svyvmi hodinami, namefi na svveh hodinach ¢as AT. Nutno ficl, Ze 8 se vicé1 S pohvbuje
rvchlostl v

Jinak teceno: Hodiny pohybujici se vzhledem k pozorovateli jdou poma-
leji nez hodiny, které jsou vzhledem k pozorovateli v klidu.

oznamka 9 FPozor na to, ze kierd soustavy pozorujeme ktery dép. Velmu dasto dojde

L zaméné casu v soustave 8 s dasem v soustavd 8§ a tim venikap zhytecne chyby.




Jako bych to nefikal. Sam autor ma strach z chyby a ... a nakonec ji udélal
http://www.plzi.wz.cz/STR/k-faktory.pdf

http://marines.czweb.org/fyzika/index.php?action=relativity&item=2 zde opét Spatné
pokud t” —na raketé ; t—doma
( zmatecny vyklad )
&Delta t urazi drahu P'M=c.&Delta t'. V tomto pfipadé budou hodiny H' v soustavé K ukazovat mensi
tas, nez hodiny H v soustavé K. Pfitom r rd
dimy H' pohybujici se vzhledem k poz

Rovnice pro vypocet dilatace Casu:

= (At')? + v At?
— szﬂz ("it!)g

cperimentadlné ovéfen v Easticovych urychlovadgich, kde se urychlené
odle klasicke fyzilky puvodné mely.

http://specialnirelativita.euweb.cz/clanek.pdf a zde opét zmatek. Autor si zvolil za soustavu
v klidu raketu a pohybuje se mu Zem véé rychlosti, ale znacky-znaky ( ¢arkované a
necarkované ,,t* ) do rovnic tomu Spatné ptizpisobil .

http://fyzika.gjvj.cz/index.php/moderni-fyzika/relativita/199-dilatace-a-kontrakce zde
zmatek, tj. Spatné



http://www.plzi.wz.cz/STR/k-faktory.pdf
http://marines.czweb.org/fyzika/index.php?action=relativity&item=2
http://specialnirelativita.euweb.cz/clanek.pdf
http://fyzika.gjvj.cz/index.php/moderni-fyzika/relativita/199-dilatace-a-kontrakce

Hodiny H™ pohybujici se wvzhledem k pozorovateli jdou pomaleji neZ hodiny H, které jsou
vzhledem k tomuto pozorovateli v Klidu.

2 2
Odvozenivztahu meziAtaat: At = —— A" = At=

http://wiki.matfyz.cz/index.php?title=9. Z%C3%A1lkladn%C3%AD principy speci%C3%A
1In%C3%AD _teorie_relativity zde je totalni zmatek pojmi a pojmoslovi a popisi

Dusledky Lorentzovy transformace

Dilatace ¢asu

Kdyz porovname cas, ktery je spojen se stojicim pozorovatelem, a ¢as spojeny s
pozorovatelem (v ¢arkované soustave), ktery se viici nému pohybuje nenulovou rychlosti, tak
z Lorentzovy transformace dostaneme:

At=y(At+vc2AX’)

AX' je ale rovno nule, protoze &arkovany pozorovatel se sam viiéi sobé nehybe. Cas spojeny

s pohybujici se soustavou se nazyva vlastni ¢as a obvykle se znaci T . Jeho vztah vuéi ¢asu,
ktery je méfeny vnéjSim pozorovatelem je, jak je vidét pfedchozi rovnice:

At=ypAt ....... Spatné je-li T — na raketé ; t - doma

http://artemis.osu.cz:8080/artemis/uploaded/163_Speci%C3%A1In%C3%AD%20teorie%20r
elativity.pdf tady to maji dobfe , vyklad koresponduje s rovnicemi a oznacenimi.

http://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDAQFjA
C&url=http%3A%2F %2Fwww.gvp.cz%2F~zurav%2FFyzika%2FDilatace %2520%25C4%258D
asu%2520(1).ppt&ei=iA7iUq78KMKJtQappIDIBg&usg=AFQjCNG5mpRYbyEUOK-
JOAtWs5H6ncHOCA

www.gvp.cz/~zurav/Fyzika/Dilatace %20&asu%20(1).ppt



http://wiki.matfyz.cz/index.php?title=9._Z%C3%A1kladn%C3%AD_principy_speci%C3%A1ln%C3%AD_teorie_relativity
http://wiki.matfyz.cz/index.php?title=9._Z%C3%A1kladn%C3%AD_principy_speci%C3%A1ln%C3%AD_teorie_relativity
http://artemis.osu.cz:8080/artemis/uploaded/163_Speci%C3%A1ln%C3%AD%20teorie%20relativity.pdf
http://artemis.osu.cz:8080/artemis/uploaded/163_Speci%C3%A1ln%C3%AD%20teorie%20relativity.pdf
http://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDAQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.gvp.cz%2F~zurav%2FFyzika%2FDilatace%2520%25C4%258Dasu%2520(1).ppt&ei=iA7iUq78KMKJtQappIDIBg&usg=AFQjCNG5mpRYbyEU0K-J0AtWs5H6ncHOcA
http://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDAQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.gvp.cz%2F~zurav%2FFyzika%2FDilatace%2520%25C4%258Dasu%2520(1).ppt&ei=iA7iUq78KMKJtQappIDIBg&usg=AFQjCNG5mpRYbyEU0K-J0AtWs5H6ncHOcA
http://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDAQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.gvp.cz%2F~zurav%2FFyzika%2FDilatace%2520%25C4%258Dasu%2520(1).ppt&ei=iA7iUq78KMKJtQappIDIBg&usg=AFQjCNG5mpRYbyEU0K-J0AtWs5H6ncHOcA
http://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDAQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.gvp.cz%2F~zurav%2FFyzika%2FDilatace%2520%25C4%258Dasu%2520(1).ppt&ei=iA7iUq78KMKJtQappIDIBg&usg=AFQjCNG5mpRYbyEU0K-J0AtWs5H6ncHOcA
http://www.gvp.cz/~zurav/Fyzika/Dilatace%20času%20(1).ppt

« Zpomaleni neboli prodlouzeni ¢asu podle specialni
teorie relativity se da spocitat pomoci vztahu

« Kde At, je doba pro pozorovatele, ktery je vic¢i objektu
v klidu a At je doba pro pozorovatele, ktery se vUci
objektu pohybuje rychlosti v

zde je to dobre

http://aldebaran.cz/~sof/P_08.pdf - Aldebaran ( autor asi P.Kulhanek )
8.1 Dilatace ¢asu

W minulé kapitole jsme si odvodili Lorentzowvu transformact a felli, e soufasnost dvou jevi
ve specialnd relativité zalefl na soufadném systému. Jak vypada napfiklad doba mezi dvéma
kyvy kyvadla pfi pozorovani z pohybujicihe se systému? Ma tute otazlu lze snadno
odpovédét s pouZitim inverzni Lorentzovy transfonmace.
Ae- " Ax
A= B
2

W
v

Ve

Protofe hodiny stoji v nadl nefarkované soustavé na jednom misté, je rozdil v prostorowe
vzdalenostt mezi dvéma kyvy Ax=0. Proto v pohybujici se soustavé naméf dobu mez
dvéma kyvy

At'= |ig=3”“' .1

l{_ v
Ve

e
To e znamy vetah pro dilataci Sasy. WV pohybwicd se soustavé se Sas zpomaluje.
Uwvédomme =1 ale, £e ze viech principll nelze zjistit absolutnd pohyb. To znamena, Ze ndm se
zda, Ee tas na hodinkach cestovatele pohybujiciho se okolo nas nenulovou rychlostl jde Eas

pomaleii, ale toto mmsi pazoravat i onen pozoravatsl s nafing hodinkard! Zdanlivy paradox,
ale k nému se vratim e ke konci této kapitoly.



http://aldebaran.cz/~sof/P_08.pdf

8.1 Dilatace ¢asu

W minulé kapitole jsme 51 odvodili Lorentzovu transformact a fekli, Ze soutasnost dvou jevil
we specialni relativité zaleZi na soufadném systému. Jak vypada napfiklad doba mezi dvéma
kyvy kyvadla pfi pozorovani z pohvbujicihe e systému? MNa tute otizku lze snadno
odpovEdEt s pouZitim inverzni Lorentzovy transformace.

Af— ‘;ﬁx
ﬁz'=—|| < =
1_V
-

Protofe hodiny stof vnadl nedarkované soustavé na jednom misté, je rozdil v prostorové
vedalenostt mezi dvéma kyvy Ax=0. Prote v pohyvbwjici se soustavé naméf dobu mezi
dvéma kyvy

Lﬁ:mz. (8.1)

|
|1_V
e

ME'=

To je znamy vetah pro dilatact fasu. W opohybujicd se soustave e fas zpomaluge.

Uvédomme si ale, £e ze wiech principt nelze zjistit absolutni pohyb. To znamenéd, Ze ném se
zda, e tas na hodinkach cestovatele pohybujictho se okolo nas nenulovou rychlost jde tas
pomalejl, ale toto st pozorovat i onen pozorovatel = nafing hodinkard! Zdanlivy parados,
ale k nému ze vratime ke konci této kapitoly.

vE
1= 5
po—t =%
vz 1lll i

(3.3)



Tohle je wyklad stazeny z Aldebaranu, zFejmé autosrm P Kulhanek

8.1 Dilatace ¢asu

W minulé kapitole jsme 51 odvodili Lorentzowu transformact a fekli, e soufasnost dvou jevi
ve specialnd relativité zalef na soufadném systému. Jak vypada napfiklad doba mezt dvéma
kyvy kyvadla phi pozorovani z pohvbujicihe sze systému? MNa tute otazlu lze snadno
odpovédét s pouZitim inverznd Lorentzovy transformace.

se- bx ﬁz—':z At g;{l—;} 2
- ko= Y PLE R S y VY VI S
Vz 3 vz 62
1= 1= 1=
c < c

Protofe hodiny sto)l v nadl necarkované soustavé na jednom mistd, je rozdil v prostorove
vezdalenostt mezi dvéma kyvy Ax=0. Proto v pohybujici se soustavé naméfi dobu mez
dvéma kyvy

Mg

hi'= 5 =3t (8.1
8 Jl_ vE & & B jgourdzng.. prod 7
[y

| To je enamy vetah pro dflataci Easu| WV pohybuwicd se soustavé se Cas zpomaluje.

Uwvédomme a1 ale, Ze ze viech principll nelze zjistit absolutni pohyb. To znamend, Ze nam se
zda, Ze fas na hodinkach cestovatele pohybuiicihe se okolo nas nenulovou rychlost jde fas
pomalet, ale toto mus pozoroval | onen pozorovaiel s nafivg hodinkard! Zdanlivy paradox,
ale ko nému se vratime ke konci této kanitolw.

Kulhankiv vzorec (8.1) je dobre, je-li ........ t" — Cas na raketé ; t — doma

zdroj : www.honza-monika.wz.cz/Referaty/stav.doc

Dilatace Casu je relativistické zpomaleni chodu hodin, které se vzhledem k pozorovateli
pohybuji.

At = AT Wiz
At'<At

Zde pokud At"—doma a At” — v raketé, pak je to dobie

zdroj : https://www.vscht.cz/ufmt/cs/pomucky/hofmannj/docs/obr_pr_Fb.pdf zde je to
zmatecni

zdroj : http://nora.fpf.slu.cz/~bakala/semerakSTR.pdf
Bakala

zdroj : http://www.veda.gymjs.net/dokumenty/fyz/OPPA_Fyz_05_STR.ppt



http://www.honza-monika.wz.cz/Referaty/stav.doc
https://www.vscht.cz/ufmt/cs/pomucky/hofmannj/docs/obr_pr_Fb.pdf
http://nora.fpf.slu.cz/~bakala/semerakSTR.pdf
http://www.veda.gymjs.net/dokumenty/fyz/OPPA_Fyz_05_STR.ppt

Proberme nejprve pohled pozorovatele, ktery zlistava na Zemi. Z jeho pohledu se kosmicka lod
nejprve vzdaluje vysokou rychlosti v, a pro ¢as na jeji palubé plati

—:7.t0
A4

kde t, je ¢as na palubé rakety a t ¢as na Zemi. Na konci cesty se lod obrati a vyrazi zpé&t opét
rychlosti v. Pro pozorovatele na Zemi plati stejny vztah. Po navratu pak bude rozdil v ¢asech
pozorovatele T = 2t a kosmonautl &init

20 o7 - Lol
4 4

Pro v->c se posledni ¢len blizi jedné a ¢asovy rozdil bude témér roven celému casu, ktery
uplynul na Zemi. Naopak pro v << ¢ je posledni élen téméF nula a rozdil éasu také.

Z pohledu pozorovatele na Zemi tedy
kosmonaut opravdu zestarne podstatné méné.

zdroj :

http://www.eamos.cz/amos/kat_fyz/externi/kat_fyz_3081/06vztaznesoustavy.pdf

Eelativisticka mechanilka

Lorentzliv vztah pro kontrakel délek a dilataci Zasu

| 2
Fi¥i
‘E:f':"hlll_v_z’ ﬁf:_—':'z,
|
’ \:1_"2
[y

kde Jp iresp. Afg) je delka (resp. Sasowy-nterval) v soustave soufadnic spojene s pohybuiicim
se télesem, t1. pro hodnoty v =10

Lorentzova transformace soufadnic

: 2
x—vi = 2
xr_ | = r rr= 62
| W F ==z | ¥
11— -

Tyto wztahy platl v uvedeném tvaru za pfedpokladu, Ze soustava soufadnic 3° se
pohybue rychlostiv villadneém smén osy % soustavy soufadnic 3, pAcemZ osy x a

naveajem splyvall a osy v (resp. z) ay' (resp. 2" jsou rovnobEEne.

to— raketa ; t —doma ... a to znamena Spatné


http://www.eamos.cz/amos/kat_fyz/externi/kat_fyz_3081/06vztaznesoustavy.pdf

€ To je vysledek, co ?, k rozéarovani hodny,.. Ze 2... polovina autori to ma $patné, moZna vic

s

L

Kdybych mél vice ¢asu na peclivost, urcité bych objevil a ptedvedl daleko hor$i presentace LT a
dilatace ¢asu, nez jsem nahledal...Zmatecnost pochopeni relativity a transformaci, tu je a dlouho, A
tento stav je pro Ceské Spickové fyziky ( bez zajmu o védu pro veiejnost ), pfiznacna.

JN, 26.12.2013

Pozniamka pod ¢arou , poznamka od machra z Aldebaranu, poznamka podstatna :

Serlok o Zaslal: ¢t, 23. srpen 2012, 17:13  Pfedmét: Re: Rychlost svetla
Homeless

Jan Man napsal:

Myslim, ze to ted celkem (intuitivne) dost dobre chapu. Bez uplne

Zalozen: . - ) .
22 08. znalosti matiky se to ale plne pochopit neda a proto mi takovehle

2005 osvetleni plne staci.

Prispévky:

1176 Nevim, ¢emu fikas "uplné pochopeni", ani ¢emu fikas "uplna znalost matiky".

Ale k vysvétleni, co je to specialni teorie relativity], stadi z matematiky jen
Pythagorova véta, jak ukazal Lev Landau ve své knizce pro déti "Co je to teorie
relativity”. V Cechéch, jak vidite v ¢lanku vyse, panim fyzikéim ke spravnému a
bezrozpornému vysvétleni STR jen Pythagorova véta, rozhodné nestaci. ..

Serlok o Zaslal: ¢t, 23. srpen 2012, 17:17 Pfedmét: Re: Rychlost svetla
Homeless
Z té Landauovy knizky to pochopi i tetka od sporaku.
Zajimaveé, kolik v ¢eské kotliné mame ,.tetek od spordku*, kazdou jinak
chapavou. - ( viz ukdzky z internetu vyse ) ...; kazdy ,,tetko-védec* si podal na
Zalozen: internet o STR, PHONIGH, jin¢ ,,matematické predvedeni®, s jinym ,,vybajenim*.
22. 08.
2005 Déti se (ne)divi , tetky (ne)zasnou ...
Prispévky: 27.12.2013
1176


http://www.aldebaran.cz/forum/viewtopic.php?p=41921#41921
http://www.aldebaran.cz/forum/posting.php?mode=quote&p=41921
http://www.aldebaran.cz/forum/viewtopic.php?p=41922#41922
http://www.aldebaran.cz/forum/posting.php?mode=quote&p=41922

No vidite....
Na Aldebaranu je STR kazdému podrztaskovi ( diktatora V. Haly ) natolik jasna, Ze ji tito pochopili od

ege o v

28.12.2013
....................... za usmévem —>

Michal  nZaslal: po, 30. ervenec 2012, 14:45  Pfedmét: Re: Objektivni

vysvétleni
Kremik napsal:

ZaloZen: . " o , . . :

04. 03 kdyz nékdo pfijde s teorii, ktera odporuje zdravému rozumu, logice, a

2006 nikdo ji neumi vysvétlit, tak s takovym tvrzenim v zadném piipadé

Prispévky: souhlasit nelze.

6798
1) UZ davno se vi, ze ten slavny "zdravy rozum" ve skute¢nosti a) zdravy neni,
naopak, ve skutec¢nosti b) jde jen o "omezenou zkusenost". Ktera z téch dvou
skute¢nosti a) ¢i b) je ,,skutecna‘ a ktera skute¢né ,,neskute¢na‘ ?
2) Logice zadna fyzikalni teorie neodporuje. ,,zadna* ( podle logiky ) znamena
,dobra 1 §patna®, ¢ili ani dobra ani Spatna teorie neodporuje logice... to jsou
vynikajici postiehy... jinymi slovy ,,logice* neodporuje nic...( palec nahoru )
Pokud si to myslis, tak sdm moc nevis, co to vlastné logika je.
3) Zadna teorie nepotiebuje "vysvétleni”, ale jen souhlas s experimentem. A
pokud nerozumite teorii, o vysvétleni nezadejte...sta¢i kdyz je tu ,,natizena*
teorie ktera nepotiebuje vysvétlovat....
+ to, co napsal Vojta, fyzika neuznava zadné lepsi "ve skutecnosti" nez to, co lze
zméfit méficimi piistroji. A dokud skute¢né nevyrobite ve skute¢nosti spravné
méfici pfistroje, do t€ doby se skutec¢nost neuznava.

jape D Zaslal: st, 8. srpen 2012, 20:43  Predmét: Re: Objektivni vysvétleni

Kremik napsal:

Zalozen: , i . e ., ,

02. 08 Zasadni nesouhlas. Nezlobte se, ale kdyZ n¢kdo pfijde s teorii, kterd

2007 odporuje zdravému rozumu, logice, a nikdo ji neumi vysvétlit, tak s

Prispevky: takovym tvrzenim v zddném piipad¢ souhlasit nelze.

471

Pokud teorie souhlasi se skutegnosti, pak plati. Na nagem souhlasu nezalezi. Cili:
my lidé jen (ode)zirame, zda si Teorie s onim Pozorovanim padnou do oka ci ne,
...to oni mezi sebou odsouhlasit, ...o nds, bez nas...hm... Pfirodni zdkony prosté
existuji. Hlasovat o nich nelze. © , hlasovat o nich zda existuji, jisté ne, ale


http://www.aldebaran.cz/forum/viewtopic.php?p=41796#41796
http://www.aldebaran.cz/forum/posting.php?mode=quote&p=41796
http://www.aldebaran.cz/forum/viewtopic.php?p=41837#41837
http://www.aldebaran.cz/forum/posting.php?mode=quote&p=41837

hlasovat zda plati ¢i ne, musi ud¢€lat jen a jen clovek, tedy obec védecka. Ta, jen
ta musi rozhodnout zda navrzeny zékon v piirodé plati ¢i ne. Pokud ndm
piipadaji divné, je chyba nikoliv na pfirodé, ale na nés.

Kremik napsal:

Ty vzorecky na nés nespadly samy z vesmiru, ty si nékdo pouze
VYMYSLEL, a to tak, aby piesn¢ popisovaly jeho myslenku.

Matematika je jazyk. Pomoci ni mtizeme sdé¢lovat fakta (a také ptremyslet), jako
pomoci kazdého jazyka. Matematika je jazyk, kterym miiZzeme sdélovat nejen
fakta,... ale i neplatna fakta. Rozhodnout o tom musi jen a zase jen ¢lovek, tedy
obec védcu. Ty vzorecky popisuji skute¢nost (pokud jsou spravné, pokud plati -
coz lze ovefit)

Pavlicek http://martin184.webpark.cz/trprdi.html tvrdi toto : To je relativhost souCasnosti.

Prostor v jednom okamziku neni pro vSechny stejny - pozorovatelé ve vzajemném pohybu maji
své prostory vzajemné "sklonéné" (Cili vidi totéz misto v riznych ¢asech) podle toho, jaka je
jejich vzajemna rychlost - tedy co je sou€asné pro jednoho, neni soucasné pro jiného
(soucCasnost nastane jediné tehdy, odehraji-li se obé udalosti na tomtéz misté nebo kdyz jsou
oba pozorovatelé vzajemné v klidu).

Pozn.: Ohledné toho, jaky okamzik je kdy "vidét" jako soucasny s néjakym jinym... Stojici
pozorovatel s okamzikem A samoziejmé nevidi jako sou¢asny okamzik B, protoze svétlu chvili
trva, nez tuto informaci prenese od jednoho k drunému. To je vSak jen technicka drobnost,
kterou budeme automaticky odstrafiovat, aby nas nematla, jelikoz podstata je v néem jiném...
Stojici pozorovatel vidi cestovatelovy Ciny se zpozdénim a proto si do svého denicku zapise,
ze to, co vidi ted, se tam odehralo pred jistou dobou, kterou Ize spocitat. Zajimaji nas prosté

jen jevy, které zbydou po odeéteni zpozdéni svétla.
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