Hmota a hmotnost.
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M¢I Einstein pravdu, Ze je hmotnost vlastnost hmoty ? Je rozdil mezi setrva¢nou a
gravitaéni hmotnosti? Existuje nulova hmotnost? Je mozné, aby latkova hmota dosahla
rychlosti svétla? Pokusim se na tyto postulaty odpovédét. Rika, a pta se Julius Maksa ( a na
pomoc si bere i Wikipedii )

Hmota.

Hmota je dulezity pojem fyziky, jeho vyznam se vSak zejména ve 20. stoleti vyrazné

proménil. Moznosti fyzikalniho zkoumani dfive umoznovaly rozliSovat pouze

makroskopické mechanické, optické a termické vlastnosti riiznych forem hmoty.

Moderni obory fyziky nabidly nastroje k podrobnéjSimu zkoumani vnitini hierarchické

struktury a odhalily spoleCnou podstatu nékterych forem, dfive povazovanych za

odlisné. VInovy charakter ¢astic a ¢asticovy charakter interakci odhaleny kvantovou

fyzikou je pak divodem, Ze se ve fyzikalnim chapani pojem hmoty pouziva ve dvou

hierarchicky odliSnych vyznamech: Wikipedie

Opakovani wikipedie : hmotal je jen pojem fyziky, hmotnost je veliCina fyzikalni (?)

V SirSim vyznamu je hmota vyrazem pro veskeré fyzikalné zachytitelné formy

objektivni reality, tedy toho, co existuje nezavisle na naSem védomi a jehoz projevy

Ize objektivné zaznamenat Ci zmérit. Wikipedie

Opakovani wikipedie : hmota je vyraz. Slovo, slovni vyraz, je vyrazem pro formy

reality a projevy reality  (?)

V uzsim fyzikalnim vyznamu je to pojem pro substanci, ze které jsou slozeny
fyzikalni objekty, tj. vvznam, pro ktery se v Ceské fyzikalni terminologii ustalilo slovo
latka. Wikipedie

Hmotou se v tomto blogu nebudu zabyvat, vyhradim tomu samostatny blog. Chtél jsem jen
nastinit, Ze hmota neni hmotnost. O.K. Vim, Ze jsem neobjevil nic nového, ale ¢asto se v
tom chybuje. Ano, ano, ¢asto ( a chybuje i pan Maksa ).
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Hmotnost.

Hmotnot je aditivni vlastnost hmoty (tedy vlastnost jednotlivych hmotnych téles),
ktera vyjadfuje miru setrvaénych G€inka &i miru gravitanich G€inkd hmoty.
Ekvivalence setrvacnych a gravitaCnich sil je postulovana obecnou teorii relativity a

je s velkou presnosti experimentalné ovérena. Wikipedie

Je hmotnost vlastnosti hmoty? J& si myslim, Ze tento postulat neni spravny, On neni ja a tak
On si mysli opak. A...a Franta si mysli C, Lojza si mysli D, Verlinde si mysli X... protoze
hmotnost mizeme pozorovat (pozorovat anebo pocitovat—vnimat ) az pii plisobeni
setrvacnych, nebo gravita¢nich sil. Dokud nepocitujeme tak (?) je hmotnost co ? Jenze
gravitacni hmotnost pocit'uji v celém vesmiru vSichni, vSechna té€lesa hmotna. To znamena, Ze
hmotnost se projevi az pti gravitacnim, nebo jiném zrychleni. ano, hmotnost ,,se projevi pfi
kazdém bla-bla-bla. - - Ale i kdyz se neprojevi projevem, hmotnost ziistane hmotnosti
nenulovou ...stale tu neni diivod tvrdit, ze hmotnost neni ,,kvali tomu, Ze si Sla dat
Slofika“...hmotnost je-existuje i pfi projeveni se i pii neprojeveni se... Pokud se teleso
pohybuje rychlosti rovnomé&rnou piimogarou, tak se hmotnost neprojevuje. Fuij. Neprojevuje
se ucinkem, ale je/existuje..., stale je to vlastnost hmoty, kterd ,,je* ikdyz se neprojevuje Z
toho je vidét, ze hmotnost neni vlastnosti hmoty, naopak. To je chybna logika, chybny
postuldt ze co se neprojevuje, prave, Pozorovateli, to neexistuje. Kdyz se Jupiter schova za
Mg¢sic, tak se neprojevuje, a tim pAdem neexistuje, pane Juliusi Makso ??? ale projevem pfi
zrychleni. Matematicky to mtizeme vyjadfit rovnici.

F=ma ( Touto rovnici preci fyzika nepopisuje ,,projev-neprojev ne-hmotnosti ;

rovnice ani nevyjadiuje divod pro¢ ma ¢i nema hmota ,,vlastnost* hmotnost )

Postulat je jednim ze zakladnich pojmu logiky, pfirodnich véd i filozofie a oznacuje

vychozi predpoklad, ktery je v dané teorii pfijiman jako pravdivy. Jeho pravdivost

pfitom neni v ramci dané teorie logicky dokazovana ani dokazatelna. Pojem postulatu

je Casto uzivan zejména ve fyzice, kde je v podstaté synonymem pojmu axiom, ktery

je Castéjsi v matematice a geometrii, zatimco dalSi pojem hypotéza je CastéjSi v

meéné formalnich ¢i formalizovatelnych teoretickych systémech a je mozné ji po

urcitém ovérovani bud potvrdit Ci vyvratit. Wikipedie.

Setrvacna a gravitacni hmotnost.

Hmotnost se fyzikalné projevuje dvéma zptisoby, podle nich se oznacuje jako setrvacna resp.
gravitaéni. Nesouhlasim. Hmota se projevuje pohybem nikoliv hmotnost . Hmotnost se
nepohybuje, hmota se pohybuje. Hmotnost je vlastnost hmoty, je to ,,stav hmoty , potom
,»stav hmoty* jeji hmotnost ma vliv na pohyb, na druh pohybu, na velikost pohybu, nikoliv
hmota. Navic : hmota bez pohybu ( rovnomérného nebo zrychleného ) neexistuje, zddna
hmota ,,nestoji‘.
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Druh pohybu : Jako setrvaéna hmotnost se 0znacuje mira, ( tou ‘mirou’ tu ovSem neni ani
samotna hmotnost, ale velikost hmotnosti, ani samotna rychlost, ale velikost rychlosti ) kterou
je silovym puisobenim ménén pohybovy stav hmotného télesa. ( formulace pana Maksy jsou
piekroucené ). Pohybovy stav télesa setrvacny bude setrvacnym pfi jakékoliv velikosti
hmotnosti m.v . Setrva¢nost se neméni hmotnosti, ale zménou velikosti hmotnosti, nebo
velikosti rychlosti. Ménim-li velikost hmotnosti, ménim pohybovy stav..., nikoliv Ze samotna
vlastnost ,,hmotnost™ je mirou zmén. Zakladnim vztahem pro setrvaénou hmotnost je 2.
Newtonuv zakon, ktery l1ze zjednoduSené zapsat ve tvaru: Wikipedie

F=ma

kde Fje (celkova pusobici) sila, m je setrvaéna hmotnost télesa, a je okamzité
zrychleni télesa. Wikipedie.

Kolikrat vétSi setrvaCnou hmotnost ma téleso, tolikrat mensi zrychleni mu udéli
pusobici celkova sila. Ve zrychlené se pohybuijicich vztaznych soustavach je

pusobici setrva¢na sila pfimo umeérna setrvacné hmotnosti télesa.

Jako gravitaéni hmotnost se oznacuje mira, kterou na sebe gravitacné pUsobi
hmotna télesa. Gravitacni hmotnost je stejna jako setrvacna hmotnost, i co do
vlastnosti i velikosti. Rozdil je ve stavu pohybu, zda se téleso ( s libovolnou hmotnosti
) pohybuje zrychlené nebo nezrychlené-rovnomeérné. ( rovhomeérné zrychleni-
zrychlovani momentalné z uvah vypustim ). Na nezrychleny=rovhomérny pohyb

nepotfebujeme existenci vnéjSiho télesa. Na zrychleny pohyb ( gravitaci )

potfebujeme ,vnéjSi pusobeni® jinym télesem..., mizeme ménit i velikost hmotnosti i
velikost zrychleni. Toto konstatovani neni podstatné pro pochybnost zda hmotnosti
setrvacné a hmotnosti gravitacni jsou totozné, jen pohyb je razny, a v tom je rozdil
,Nazvu“ pro gravitacni hmotnost nebo sefrvacnou hmotnost. Zakladnim vztahem pro

gravitacni hmotnost je Newton(v gravitaéni zakon, ktery |ze zjednodusené zapsat

(pro télesa zanedbatelnych rozméra) ve tvaru:

F=Gm1m2/rM2

kde F je gravitacni sila ptisobici mezi dvéma hmotnymi télesy, G je gravitacni konstanta, m1 a
m2 gravita¢ni hmotnosti téles ,,m1*, ,,m2“ nejsou ,,jen* ,,gravitaénimi hmotnostmi téles*;
»gravitaéni pojem nastane pouze pro vzajemné chovani stejné¢ho télesa, vyskytne-li se ,,m1*
nebo ,,m2* jako s6lo-predmét s toutéz hmotnosti, jeho projev nebude gravitacni, ale
setrvacnym. Hmotnost je tu obecnou vlastnosti t€lesa/hmoty a zalezi v jaké ze dvou situaci se
prave nachazi to téleso-télesa. Stejné téleso ,,m1“ muzeme ( abstraktné ) ptelozit-presunout
jinam, aby tam bylo ,,solo* a uz mu nebudeme (nemiizeme !! ) fikat ,,gravita¢ni hmotnost*
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ikdyz je to naprosto totéz identické téleso ,,m1* se stejnou hmotnosti. Neménime onu
hmotnost, ani téleso“m1“ neménime, ale ménime situaci. Jednou je ,,m1*“ hmotnost
setrva¢na a jindy je hmotnost ,,m2* gravitacni . Proto také plati ona ekvivalence mezi
setrvacnou a gravita¢ni hmotnosti. . .ﬁe to nazev ,,pro situaci pouziti‘}, nikoliv, ze by se ménila
hmotnost ,,modra“ na hmotnost ,,ervenou” . ar jejich vzdalenost. Wikipedie

...mohli ( anebo nemohli ? ) bychom ,,princip ekvivalence™ povysit na ,,princip ekvivalence
ruznych stavi ¢p, lokalit ¢p s riznymi kiivostmi dimenzi ¢p*.

Kolikrat vétsi gravitacni hmotnost ma téleso, tolikrat vétsi silou bude gravitacné

pusobit na jina hmotna télesa.

Albert Einstein postuloval v obecné teorii relativity ekvivalenci setrvaénych a

gravitacnich sil (tedy kvalitativni i kvantitativni shodnost jejich projevi). Tato rovnost
VELIKOSTI je s velkou presnosti experimentalné ovefena.[1] R Lze tedy hovorit o
hmotnosti, coby vlastnosti aniz by bylo nutné rozliSovat, zda se jedna o miru
setrvacnych &i gravitacnich ucinkd.O.K. Wikipedie

Pokud mé¢l Albert Einstein pravdu, ze setrvacné a gravitacni sily maji jeden a tentyz zdroj
energie, ne, tak to A.E netekl tak se automaticky ??? prokazuje 7?7, Ze tento zdroj je

gravitonovy éter, Cili energie prazdného prostoru. Ne, energie prazdného casoprostoru se
prokazuje zcela jinym postulatem, smysluplnym odiivodnénim.

Prazdny prostor ( ¢ili v makrométitku prosty od hmotnych téles ) jesté neni prost od poli,
prost od zafeni, od toku neutrin, apod. a...a na planckovskych Skéalach neni prost od
bublajiciho vakua. A tujsme u ,pramene* té ,energie prazdné¢ho prostoru®, coz jsou : divoké
promény krivosti samotnych dimenzi ¢asoprostoru. A to ditvodem je postulat, kterym se
Vesmir presentuje : Musi platit pro ,,tento Vesmir* ,,princip kiiveni dimenzi®, podle kterého
se ,,vyrabi* ( z dimenzi veli¢in ) samotnd hmota potazmo energie, ( kde hmotnost je vlastnosti
té hmoty ).

Lze tedy hovofit o hmotnosti, aniz by bylo nutné rozliSovat, zda se jedna o miru

setrvacnych &i gravitacnich ucinku. O.k.
Klidova a relativisticka hmotnost.

Ve specialni teorii relativity se pouzivaji dva principialné odliSné koncepty

hmotnosti.Ciselna velikost hmotnosti neni ,koncept hmotnosti*.

Klidova hmotnost (téz viastni hmotnost, invariantni hmotnost) je hmotnost télesa
méfena naptiklad na rovnoramennych vahach ve vztazné soustave, vici které je téleso v klidu.
Castice jako fotony, které nikdy v klidu nejsou, maji klidovou hmotnost nulovou. Tato
vlastnost télesa je stejna ve vSech inercialnich soustavach (je invariantni vici Lorentzoveé
transformaci). Vyjadiuje mnozstvi latky v télese a je shodna s koncepci hmotnosti v
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Newtonove klasické mechanice. Na rozdil od klasické fyziky ale pfi relativistickych dé&jich
neplati zakon zachovani klidové hmotnosti. Napftiklad srazkou ¢astic na urychlovaci mohou
vzniknout ¢astice, jejichz uhrnna klidova hmotnost je vétsi nez klidova hmotnost ptivodnich
¢astic. V moderni Casticové a teoretické fyzice se pouziva vyhradné klidova hmotnost, nazyva
se strucné slovem hmotnost a znaci se m .

Wikipedie

Existuje klidova hmotnost? ( to je dobr4 otiazka )

Ve vesmiru neexistuje misto, kde by se nachazela hmota v klidu. VSe se toc€i a

obiha. A dokonce neexistuje ani pozorovatel v klidu, Zadny.

o 44

NaSe Zemé se otaci obvodovou rychlosti, asi 0,5 km/s a obiha kolem Slunce
rychlosti, asi 30 km/s. Nase slune¢ni soustava se pohybuje v nasi galaxii rychlosti,

asi 270 km/s. VSechny tyto rychlosti se séitaji a odditaji, takze nelze mluvit o klidu.

Tyto pohyby nejsou pfimocaré, tedy se jedna o pohyby zrychlené, proto musi mit

v8echna télesa hmotnost pohybovou i gravitaéni.

Kilogram (hovorové kilo) je zakladni jednotka hmotnosti, znacka je kg. Odpovida

pfiblizné hmotnosti 1 litru vody. Podle soustavy Sl je kilogram definovan pomoci
metru a sekundy zafixovanim hodnoty Planckovy konstanty na presné hodnoté
6,62607015-10—-34 kg-m2-s—1. WikipedieO

Vaha je zastarala fyzikalni veliCina, ktera byla zavedena jako charakteristika

mnozstvi latky stanoveného vazenim. Zpfesnovanim fyzikalnich definic jednotlivych

veli€in a jejich vzajemnych vztaht musel byt plvodni koncept "mnozstvi latky"

nahrazen jednoznacnymi veliCinami. Dnes mize mit oznaceni vaha 2 rizné

vyznamy: Wikipedie

Veli¢ina stejného charakteru se nyni nazyva hmotnost, oznac¢eni vdha preziva v
hovorové mluvé. Jednotkou je kilogram. Vzhledem k poznatkim teorie relativity vSak mé
presnéisi vymezeni a nelze jejim prostiednictvim obecné charakterizovat mnozstvi latky.
Takové zjednoduSeni je mozné pouze ve zjednodusenych, nerelativistickych pfipadech.

Jako véaha se oznacovala v diivéjsich normach veli¢ina charakteru sily, dnes nazyvana
tiha. Jednotkou je Newton. Praveé prostiednictvim tihy se provadi vazeni. Takto definovanou
vahu nelze redukovat na gravitacni silu - tthové pole je totiZ v soustavach spojenych s
povrchem Zemé superpozici gravitacéni sily a setrva¢né odstfedivé sily, zpusobené zemskou
rotaci. Wikipedie
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Tiha

Tiha télesa na Zemivznika z gravitacni sily, kterou Zemé pfitahuje téleso, zavisi vSak

také na dalSich silach pusobicich na téleso - na setrvacnych silach, které mohou

vzniknout z pohybu podlozky nebo zavésu vzhledem ke gravitaCnimu poli Zemé.
Tiha télesa mUze byt sfe/né velkd jako gravitacni sila vypocétena podle Newtonova

gravitacniho zakona, ale téz vetsinebo mensi. Wikipedie.

| tady bych nesouhlasil s citaci, protoZze zemska tiha nevznika z gravitacni sily, ale je
to gravitaéni sila a Zemé nepfitahuje téleso, ale Zemé a téleso jsou PRITLACOVANY

k sobé. https://maksa.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=674865

Rychlost svétla je pohyb viny v gravitonovém éteru. ??? Je definovana jako fazova
rychlost postupného elektromagnetického vinéni ve vakuu. Touto rychlosti se Sifi

nejen svétlo, ale i teplo, radiové viny i viny gama.

Muze se latkova hmota pohybovat rychlosti svétla? Nemuze, protoze jiz pfi 1%
rychlosti svétla ve vakuu se latka ionizuje, to je atom ztraci elektrony, takze by se
kapalna, nebo pevna latka rozpadla a ¢lovék by zahynul. Néco takového je mozné
pouze ve SCI-FI.
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Povidani pana J.Maksy mé neuspokojilo a navic sem se nedozvédél jeho nazor na to

jaky je rozdil mezi ,hmotou a hmotnosti*.

JN, kom 15.10.2019
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