Einsteinovo hledani sjednocené teorie pole a teorie superstrun
10.05.2005

Ze tomu, co déla, mozna fyzikové porozumi za sto let. Mylil se. K oziveni zadjmu o sjednocenou teorii pole doslo
ani ne za padesat let. Sjednoceni, jemuz se kdysi fyzikové vysmivali, protoze pry beznadéjné presahuje nase
moznosti, mame dnes mozna na dosah ruky. Je hlavnim bodem programu témér kazdého setkani teoretickych
fyzika.

Po dvou tisiciletich zkoumani vlastnosti hmoty, jez zaCalo okamzikem, kdy si Démokritos a jeho fecti krajané
polozili otazku, z ¢eho je vesmir, zplodila fyzika dvé konkurencni teorie, které jsou zcela neslucitelné. Prvni z nich
je kvantova teorie, ktera jedineéné popisuje svét atom a subatomarnich ¢astic. Druhou je Einsteinova obecna
relativita, jez nam dala zavratnou teorii Cernych dér a rozpinajiciho se vesmiru. Nejvét§im paradoxem je to, ze
tyto dvé teorie jsou svymi pravymi opaky. Jsou zaloZzeny na odliSnych pfedpokladech, odlisné matematice a
odlisnych fyzikalnich pfedstavach. Kvantova teorie spociva na oddélenych balicich energie nazyvanych ,kvanta“
a na reji subatomarnich &astic. Teorie relativity je zaloZena na hladkych plochach.

Nejrozvinutéjsi verze kvantové fyziky, kterou fyzikové zformulovali, je shrnuta do takzvaného ,standardniho
modelu® a dokaze vysvétlit experimentalni data popisujici subatomarni ¢astice. V jistém smyslu jde o

Tato teorie totiz slabou, silnou a elektromagnetickou interakci prosté uméle svazuje. Je to zhruba totéz, jako byste
kancelarskou paskou slepili dohromady velrybu, mravenecénika a zirafu a tvrdili, Ze jde o vrcholné dilo pfirody, o
koneény vysledek milion( let evoluce. Pfi bliz§im pohledu je standardni model sloZzeny z matouci, nesourodé
kolekce subatomarnich €astic s podivnymi jmény, ktera pfili§ nedavaji smysl — jde napfiklad o kvarky, Higgsovy
bosony, Yang-Millsovy ¢astice, W-bosony, gluony a neutrina. A co hlF, standardni model vibec nezmiriuje
gravitaci. Kdyz se ¢lovék pokusi naroubovat gravitaci na standardni model ru¢né, zjisti, ze tato teorie selze. Dava
nesmysiny vysledek. V prabéhu témér padesati let se ukazalo, Ze veSkeré pokusy o skloubeni kvantové teorie a
relativity jsou marné. Vezmeme-li v ivahu vSechny estetické nedostatky této teorie, dojdeme k zavéru, ze jedina
véc, ktera mluvi v jeji prospéch, je skute€nost, Ze v ramci své experimentalni domény je nepopiratelné spravna.
Je zfejmé, Ze to, co musime udélat, je jit za standardni model a znovu pfezkoumat Einstein(yv pfistup ke
sjednocovani.

Hlavnim kandidatem na teorii vdeho — teorii, ktera by spojovala kvantovou teorii s obecnou relativitou, je po
padesati letech to, emu fikame ,teorie superstrun®. Vlastné je to to jediné, co mame, protoze vSechny
konkurenéni teorie byly vylou¢eny. Jak jednou Fekl fyzik Steven Weinberg: ,Zasluhou teorie strun mame prvniho
pfijatelného kandidata na kone¢nou teorii.“ Weinberg ma za to, Zze vSechny mapy, podle nichz se plavili starovéci
moreplavci, ukazovaly na existenci legendarniho severniho pélu, a pfitom mélo trvat jesté cela staleti, nez na négj
roku 1909 Robert Peary skute¢né vkrocil. Podobné v§echny objevy, k nimz doslo v ¢asticové fyzice, ukazuji na
existenci ,severniho poélu® vesmiru, tedy sjednocené teorie pole. Teorie superstrun dokaze s prekvapivou
jednoduchosti prevzit vSechny dobré viastnosti kvantové teorie a relativity. Je zalozena na myslence, ze
subatomarni ¢astice Ize chapat jako toény na vibrujici struné. Ackoliv Einstein hmotu kv(li vSem jejim
nepfehlednym vlastnostem a zdanlivé chaotické povaze pfirovnaval ke dfevu, zjednoduSuje teorie superstrun
hmotu na hudbu. (Einsteinovi, ktery byl vynikajicim houslistou, by se to asi libilo.)

V padesatych letech 20. stoleti si fyzikové zoufali, Ze subatomarnim &asticim nikdy neporozumi, protoze se jako
na bézicim pasu objevovaly pofad nové a nové. J. Robert Oppenheimer jednou dokonce zhnusené prohlasil:
.Nobelova cena za fyziku by méla byt udélena tomu fyzikovi, jenZz v daném roce Zadnou novou &astici neobjevi.”
Tyto subatomarni ¢astice dostavaly tolik podivnych feckych jmen, zZe Enrico Fermi fekl: ,Kdybych byval védél, ze
bude existovat tolik ¢astic s feckymi jmény, radéji bych se stal botanikem nez fyzikem.“ Kdybyste ale méli
supermikroskop a mohli se do elektronu podivat pfimo, nevidéli byste podle teorie strun bodovou ¢&astici, nybrz
vibrujici strunu. Vibruje-li superstruna jinak, Cili vydava-li jiny ton, zméni se na odliSnou subatomarni ¢astici,
napfiklad foton nebo neutrino. Podle této pfedstavy Ize na subatomarni ¢astice, jez pozorujeme v pfirodé,
predstavuje tedy prosté jen tény, které na této superstruné znéji. Zdanlivé zmatené a nahodilé chemické
zakonitosti jsou melodie pfehravané na superstrunach. | samotny vesmir je symfonii strun. A fyzikalni zakony
nejsou ni¢im jinym nezZ souznénim superstrun.

Teorie superstrun dokaze téz obsahnout vedkerou Einsteinovu praci v oblasti relativity. Jak se struna pohybuje
prostoro€asem, zpusobuje, Ze se prostor kolem ni zakfivuje pfesné tak, jak to roku 1915 pfedpovédél Einstein.
Pokud se struny nepohybuiji v prostoro€asu odpovidajicim obecné relativité, je teorie superstrun ve skute¢nosti
nekonzistentni. Jak jednou fekl fyzik Edward Witten, dokonce i kdyby Einstein teorii obecné relativity nikdy
neobjevil, mozna by se na ni pfiSlo pomoci teorie strun. Witten tvrdi: ,Teorie strun je nesmirné lakava, protoze
nam vnucuje gravitaci. VSechny znamé bezrozporné teorie strun gravitaci obsahuiji, takze i kdyz gravitaci neni



mozné zahrnout do kvantové teorie pole, jak jsme ji znali, v teorii strun je nutnosti.”

Co by si Einstein myslel o teorii superstrun, kdyby dnes Zil? Fyzik David Gross fika: ,Einstein by byl spokojeny —
pokud ne se samotnou realizaci, tak aspon s nasim cilem. ... Libilo by se mu, Ze tu existuje zakladni geometricky
princip, jemuz vSak bohuzel dosud plné nerozumime.” Jak jsem vidéli, podstatou Einsteinovy sjednocené teorie
pole bylo vytvofit hmotu (dfevo) z geometrie (mramoru). Gross k tomu poznamenava: ,Vybudovat samotnou
hmotu z geometrie — to je v jistém smyslu pravé to, co déla teorie strun. ... [Jde 0] teorii gravitace, z niz ¢astice
hmoty i ostatni pfirodni sily plynou stejné, jako gravitace plyne z geometrie.“ Je poucné vratit se k Einsteinovym
ranym pracem v oblasti sjednocené teorie pole z pohledu teorie strun. Kli¢ovou strankou Einsteinova génia bylo
to, Ze dokazal vystihnout nejdllezitéjSi symetrie vesmiru, jez sjednocu;ji pfirodni zakony. Symetrii, ktera
sjednocuje prostor a ¢as, je Lorentzova transformace neboli rotace ve &tyfech dimenzich. Symetrii, jez stoji v
pozadi gravitace, je obecna kovariance neboli libovolné transformace prostorocasovych soufadnic.

Pfi svém tfetim pokusu o velkou sjednocuijici teorii vSak Einstein neuspél, a to hlavné proto, Ze mu chybéla
symetrie, jeZ by sjednocovala gravitaci a svétlo neboli mramor (geometrii) se dfevem (hmotou). Einstein si
samozfejmé naléhavé uvédomoval, Zze postrada fundamentalni princip, ktery by jej vedl zméti tenzorového poctu.
Kdysi napsal: ,Domnivam se, ze aby ¢lovék skuteéné postoupil kupfedu, musi se opét v pfirodé dopidit néjakého
obecného principu.”

A pfesné to nam davaji superstruny. Symetrie, jez je zakladem superstrun, se nazyva ,supersymetrie” — jde o
zvlastni a krasnou symetrii, ktera sjednocuje hmotu se silami. Jak jsme se zminili jiz dfive, maji subatomarni
Castice vlastnost zvanou ,spin“ a chovaji se tedy jako rozto&ené détské vi¢ky. Elektron, proton, neutron i kvarky,
jez tvofi hmotu ve vesmiru, maji spin 1/2 a nazyvaji se ,fermiony“ podle Enrica Fermiho, jenz zkoumal vlastnosti
gastic s pologiselnym spinem. Castice, které zprostfedkovavaiji sily, jsou véak zaloZeny na elektromagnetismu (se
spinem 1) a gravitaci (se spinem 2). VSimnéte si, Ze maji spin celoCiselny. Tyto ¢astice se nazyvaiji ,bosony*
(podle prace Boseho a Einsteina). Zakladni mySlenka spociva v tom, Ze hmota (dfevo) je obecné tvofena
fermiony s polociselnym spinem, zatimco sily (mramor) jsou tvofeny bosony s celo€iselnym spinem.
Supersymetrie sjednocuje fermiony s bosony. To je to nejpodstatnéjSi — supersymetrie umozniuje sjednotit dfevo s
mramorem, jak si pfal Einstein. Supersymetrie vlastné pfipousti novy druh geometrie, jenz pfekvapil dokonce i
matematiky. Nazyva se ,superprostor a umozriuje existenci ,supermramoru“. Podle tohoto nového pfistupu
musime puvodni dimenze prostoru a ¢asu zobecnit tak, aby nyni zahrnovaly i fermionové dimenze, coz nam
umoziuje vytvofit ,supersilu®, z niz v okamziku vzniku vesmiru vzesly vdechny sily.

Néktefi fyzikové tedy vyslovili domnénku, Ze Einsteindv puvodni princip obecné kovariance je tfeba zobecnit
takto: fyzikalni rovnice musi byt superkovariantni (tj. musi zachovavat stejny tvar pfi superkovariantni
transformaci).

Teorie superstrun ndm umoZfiuje znovu analyzovat Einsteinovy staré prace o sjednocené teorii pole, tentokrat
vSak ve zcela novém svétle. Kdyz zaéneme rozebirat feSeni rovnic superstrun, setkdme se s mnohymi z
prapodivnych prostor(, jejichZ prukopnikem byl Einstein jiz ve dvacatych a tficatych letech 20. stoleti. Jak jsme
vidéli uz dfive, pracoval s riznymi zobecnénimi riemannovského prostoru, které dnes odpovidaji urcitym
prostorim, jez se vyskytuji v teorii strun. Einstein tyto bizarni prostory zoufale prohlizel jeden po druhém (v€etné
komplexnich prostoru, prostoru s ,torzi“, ,twistovanych prostort®, ,antisymetrickych prostort“ atd.), ale ztratil se v
nich, protoze mu chybél jakykoliv fyzikalni princip &i pfedstava, jez by jej ze spleti matematiky vyvedla. A pravé

z téchto prostoru z jiného pohledu.

Je vSak supersymetrie onou symetrii, jeZ Einsteinovi posledni tfi desetileti jeho Zivota unikala? Zakladem
Einsteinovy sjednocené teorie pole bylo to, Ze méla byt tvofena &isté mramorem neboli Cisté geometrii. Nehezké
,drevo®, jez zaplevelilo jeho pUvodni teorii relativity, mélo byt zahrnuto do geometrie. Supersymetrie by mohla kli¢
k teorii Cistétho mramoru obsahovat. Lze v ni totiZz zavést cosi, co nazyvame ,superprostor a v &em je i samotny
prostor supersymetricky. Jinymi slovy je mozné, Ze kone€na sjednocena teorie pole bude ze ,supermramoru®
tvofeného novou ,supergeometrii®.

Uryvek z knihy

Michio Kaku: Einsteinliv vesmir

Jak vize Alberta Einsteina zménily naSe chapani prostoru a ¢asu

Kniha pravé vychazi v nakladatelstvi Argo a Dokoran

Preklad Martin Zofka, vaz. s prebalem, 256 stran, 269 K&, ISBN 80-7363-015-X

Anotace vydavatele:

Rok 2005 je svétovym rokem fyziky. Pravé pfed sto lety totiz vysly tfi pfevratné ¢lanky Alberta Einsteina.
Podivejme se tedy spole¢né na zivot a dilo tohoto velikana moderni védy, jenz se nebal pochybovat o tom, co jini
méli za samoziejmé. Diky této knize pochopime nejen hlavni fyzikalni pfedstavy, jez Einsteina pfivedly k



velkolepym objeviim, ale dozvime se téz fadu zajimavosti z jeho osobniho Zivota. VétSina jeho myslenek
predbéhla dobu o cela desetileti a dodnes pfinaseji fyzikim Nobelovy ceny. Einstein, jenz pfes ohromujici
popularitu zGstal skromnym a vlidnym ¢lovékem, muze byt i dnes vzorem kazdému z nas.

Nazev: Re: stan Datum: 16.05.05 18:20
Autor: Zephir

/l...Cha,sluselo by Vam vice vécnych argument( a méné okazalych feci. Evidentné nechapete o ¢em
STR je.

Napodobné - kdyz budete "kopat" pfed plovakem, dopadne to upiné stejné.

http://zephir.wz.cz/twins.qif

Nazev: re Zephir Datum: 16.05.05 13:55
Autor: stan

"Popravdé fe€eno by mé zajimalo, kam apologetové teorie relativity jesté sto let po Einsteinovi na
tyto nesmysly chodi. "

Cha,sluselo by Vam vice vécnych argumentt a méné okazalych feci. Evidentné nechapete o ¢em
STR je.

ps:Ten Vas pfiklad s lodi¢kou je uplna blbost,v ném zalezi dokonce na orientaci hodin (nehledé na
to,Ze neni symetricky pro oba pozorovatele,pokud se lodi¢ka neobraci). Co kdyZ budu kopat "pfed"
plovakem ?

Nazev: Re: Cerveny Datum: 15.05.05 20:03
Autor: Zephir

/l...ke zdivodnéni eteru staci nic min nez mechanizmus rovhomérného pfimocarého pohybu ve
homogennim gravitaénim poli...

Ke zdlvodnéni setrvacnosti éterem nepotiebujete ani to homogenni gravitani pole.

Setrvagnost se prece projevuje stejné, at uz jste od néjakého zdroje gravitace vzdalen nebo ne.

Nazev: Re: Cerveny Datum: 15.05.05 19:50
Autor: Zephir
/l...ty nas s téma superstrunama umordujes..

To mi pfipomina pfislovi o 100 x opakované pravdé....;-) Teorie superstrun je v zasadé teorie vinéni
v éteru, nic hlubsiho v ni neni. Ja se Vam pouze snazim pfiblizit souvislosti, které tato teorie nabizi a
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Co se fononu ty€e, STR plati pro vSechny bosony - zde je zfejma souvislost s kvantovou teorii,
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protoze vznik bosonu je kvantové mechanicky jev. Fotony jsou jedna z forem kmitani éteru. Pokud si
prostor predstavite vyplnén rizné svinutejma superstrunama - pak EMG vinéni je to, ktery si
vymeéniujou ty struny, ktery obsahuji aspor Sest svinutych rozmérl. Napf. mezi neutriny se energie v
podobé svétlem bézné energie nepfenasi - coz oby€ejnymi mechanickymi kmity tézko vysvétlite.

http://lwww.zephir.wz.cz/images/struny3d.jpg

Rychlost fononu nezavisi na velikosti buriky mfizky, ale na jejim mechanickém napéti (pfesnéji
hustoté energie). Prostfedi pro Sifeni kmit( vakua tvofi opét pouze kmity energie ve vakuu. Vase
predstava souvisi s Diracovym predstavou mofe zaporné energie a je svym zpusobem spravna - ale
to, co pfi materializaci hmoty vznikne zavisi na energii zareni. Eter tedy neni tvofen pfedem
pfipravenymi ¢asticemi a anti¢asticemi které se dopadem energie pouze uvolni jako v polovodicich,
kde pokazdé vznikne tentyz par elektron-dira - zde virovy model vakua vystihuje podstatu podstatné
presnéiji.

Pokud vakuum obsahuje néjakou periodicitu, pak jen kvasistacionarni a na velmi malych
rozmeérovych vzdalenostech (pfiblizné nez jedna tisicina priméru jadra atomu). Na vétSich
vzdalenostech pravidelnost zfejmé zanika v nahodnych fluktuacich vakua.

S periodicitu vakua na téchto rozmérovych Skalach pocita jak teorie superstrun (jako disledek
samovolné orientace strun, asi jako kdyz protfepete kakaové vénecky v krabici - vytvofi se jakési
krystalové domény ze skupin souhlasné orientovanych vénecku) tak standardni model slabé
interakce - Higgsovy bosony jsou mechanické fonony té pseudomfizky vakua a dodavaji bosonim
slabé interakce jejich experimentalné pozorovanou hmotnost.

/1...Teplota/chvéni eteru souvisi s reliktni teplotou vesmiru..

To neni tak docela pravda. Pfedstavime-li si teplotu éteru, pak ma k reliktni teploté vesmiru asi
takovy vztah, jako kmity molekul vody ke kmitiim vodni hladiny. Teplota éteru muze byt z tohoto
hlediska libovolné vysoka, pfimo neskutecné obrovska - asi jako teplota téméF zrcadlové hladké
hladiny roztaveného Zeleza - pro nade pojeti teploty ma ale vyznam pouze hustota energie vin na
jeho hladiné. To je opét dano tim, Ze jiné formy kmitd vakua vnimat neumime a proto nas ani
nemohou svou energii ovliviiovat.

Ve skute€nosti tyto kmity vakua tvofi materialovou podstatu pro Sifeni EMG interakce - €ili ony nas
nerozrusuji, ale naopak tvofi, vdé€ime jim za naSi existenci.

Nazev: Re Zephir Datum: 15.05.05 10:05
Autor: Cerveny

Zephire, Ty nas s téma superstrunama umordujes, ¢lovék by tomu skoro zacginal véfit..

Nicméné si myslim, Ze ke zdivodnéni eteru staci nic min nez mechanizmus rovhomérného
pfimocarého pohybu ve homogennim gravitacnim poli.

Co se tyka omezené rychlosti svétla, dovoliji si pfipomenou teorii vinéni krystalové mfizky. Rychlost
fonond (kvantovanych kmitu krystalové mfizky) je také z principu omezena (vzhledem k periodicité
prostfedi) a souvisi s velikosti elementarni burfiky krystalu. Zfetelné se mi podbizi analogie
krystal/fonon ku eter/foton. Tedy fotony chapu jako mechanické kmitani eteru. To ze néktery foton
muze generovat v nehomogennim prostfedi vznik virtualniho paru si vysvétluji tim, Ze kmitani je tak
intenzivni, Ze vyhodi néktery prvek/atom eteru z jeho regulerni polohy a pfivodi poruchu eteru tedy
elementarni Castice.. Teplota/chvéni eteru souvisi s reliktni teplotou vesmiru..
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Nazev: Re: stan Datum: 13.05.05 20:46
Autor: Zephir

/l...Ta druha je,Ze rychlost svétla je nezavisla i na pohybu pozorovatele,a zde iz analogie s
klasickym vinénim neplati...

??? Samoziejmé plati uplné stejné. Kdyz budete plavat v lodi€ce a zakazu vam k méfeni Vasi
rychlosti pouzivat cokoliv jiného, nez plovak (abyste pfi pozorovani a méfeni neinteragoval s
¢imkoliv jinym, kromé vinéni které sledujete), pak Vas relativni pohyb vici vinam samoziejmé ovlivni
i VaSe subjektivni méreni asu (odmérované tfeba intervalem houpani plovaku) a tim i méfeni
rychlosti tak, Ze se pravé vykompenzuje.

Popravdé fe¢eno by mé zajimalo, kam apologetové teorie relativity jesté sto let po Einsteinovi na tyto
nesmysly chodi.

Kvantové vakuum prece neni prostfedi, do kterého byste mohl zabodnout ty¢ a méfit svou rychlost
vuci okoli. Jediné co mate pro méfeni k dispozici jsou jen jeho viny (a to jesté jen nékteré).

ZKkuste se tfeba zamyslet nad znamym paradoxem dvojcat nasledovné:

Dvojce Karel vyrazi na dlouhou cestu mofem po nafukovaci matraci. Pfed nosem ma Karel to
jednoduse: Karel kopne do vody a v okamziku, kdy vina dorazi k plovaku, Karel kopnuti zopakuje a
pfipiSe na matraci ¢arku: , , , , .....

Na Karla zatim ¢eka v rodném zalivu dvojce Petr a krati si dlouhou chvili jejim méfenim stejnym
zpusobem jako Karel. Co myslite - budou mit po svém shledani na svych matracich stejny pocet
Carek?

Pokud ne - kdo jich napocita vic a pro¢?

Nazev: re: zephir Datum: 13.05.05 12:39
Autor: stan

"Neni nutné apriori pfedpokladat, Ze rychlost svétla je nezavisla na sméru a Sifeni zdroje- prosté
proto, Ze se takto v usporadani, kde polohu a ¢as nemame moznost nic¢im jinym pomérovat takto
chova kterékoliv jiné bosonické vinéni..."

To je ale bohuzel jenom ta snaze predstavitelna polovina pravdy.Ta druha je,Ze rychlost svétla je
nezavisla i na pohybu pozorovatele,a zde jiz analogie s klasickym vinénim neplati.BohuZzel neni
tomu tak a da se to i pomérné snadno spoditat.

Nazev: Einstein vynikajuci huslista? Datum: 12.05.05 12:48
Autor: TH
Podla toho, co som o tom cital, bol Einstein len 'huslista'...

Nazev: Relativita teorie relativity Datum: 12.05.05 11:58
Autor: Zephir
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Ze se soudasna teoreticka fyzika vyvijela tak, jak se vyvijela je dlisledek toho, Ze zastanci teorie
éteru se na zac¢atku dopustili téhoz fundamentalniho omylu, jako jeho odpurci. Ani jedna strana si
neuvédomila, Ze moci vnimat vinéni v prostfedi je$té neznamena vnimat prostfedi.

Napf. vnimat houpani na lodce jest€ neznamena, ze mate nastroj na zjiStovani absolutniho pohybu
proudu toku v fece. To Zze mate mikrofon a b&hate s nim na poli jeSté neznamena, Ze mate v rukou
nastroj na méreni absolutni rychlosti vétru.

Z tohoto pohledu je pfedpoklad Einsteinovy teorie relativity zcela trivialni jako vysledek Michelsonova
interferometrického méfeni a snadno uchopitelny. Neni nutné apriori pfedpokladat, Ze rychlost svétla
je nezavisla na sméru a Sifeni zdroje - prosté proto, Ze se takto v uspofadani, kde polohu a ¢as
nemame moznost ni¢im jinym pomérovat takto chova kterékoliv jiné bosonické vinéni. Tim je
sou€asné dana souvislost STR s kvantovou teorii.

Nazev: Re Salvador/Ad Zephir Datum: 12.05.05 10:43
Autor: Streit

Eter jako absolutni vztazna soustava se vratila v zastfené podobé jako "gravitaéni predivo"
prostfednictvim OTR (srovnejte i Machuv princip).

Navic dnes jakykoliv pohyb ve vesmiru je absolutizovan i pohybem vuci mikrovinnému pozadi (podle
mé nespravné nazyvané jako reliktni zafeni). Bézné astronomové pracuji s jeho rudym nebo naopak
modrym posuvem pfi stanovovani pekuliarni rychlosti galaxii. Tak se i nase Galaxie Fiti vesmirem
vstfic vy3Si teploté mikrovinného pozadi.

Pohyb, ktery neni rovnhomérny nebo pfimocary (nebo inercialni) Je v tomto smyslu absolutni.

kdy v pfitomnosti vzdy zlstavaji pouze nasledky.Tento nevratny proud informaci, o kterém si
myslim, Ze ma vinovou podstatu, je ‘také éterem svého druhu.

Je-li prostor globalné kladné zakfiveny - jak se domnivam -, musi mit nékde body soumérnosti,

"t&Zist&", &i soufadnicové osy s kvantovanym rastrem. Eter jak vysity (byt by mohl mit fraktalni vzor)!

Nazev: Re:Salvator Datum: 12.05.05 00:20
Autor: Zephir
...nebo ni¢im nezdlvodnény predpoklad (postulat) invariantnosti rychlosti svétla.

Vyberte si.
Fakt je ten, Ze Einstein v pozdé&jSich letech proti éteru nevystupoval zdaleka tak odmitavé, jako jeho
"nasledovnici". Pausalni odmitnuti pfedstavy éteru je spi§ omylem jeho vykladaci a vyvoj teoretické

fyziky zpozdilo mozna o nékolik desetileti.

Ovsem - co je kvantové vakuum protkané superstranami jiného, nez éter?

Nazev: to Zephir Datum: 11.05.05 15:03
Autor: Salvador
Tedria relativity potrebuje ku svojej existencii éter? To ste si precitali v 21. stoleti? :)

Nazev: Meze Einsteinova chapani Datum: 10.05.05 19:56
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Autor: Zephir
Einstein si bohuzel zahradil cestu k efektivnimu mys$lenkovému pfistupu svym fenomenologickym
odmitnutim pfedstavy éteru na strané jedné a kvantové mechaniky na strané druhé.

Pfitom teorie relativity ke své existenci oboji potfebuje stejné, jako tfeba elektrodynamika. Hold nikdo
neni neomylnej, ale je to Skoda, Einstein mél jinak vybornou intuici...

Format_C:

Ve stru€nosti, Lorentzova transformace popisuje Casoprostor sledovany a méfeny vyhradné tymz
vinénim, které se v ném Sifi.

Nazev: Re. Datum: 10.05.05 17:05
Autor: Chose
No dobfe, tak uryvek, psal jsem to rano pfed prvnim kafetem a to byvam jesté trochu mimo.

Lorentzova transformace je jednoduse fe¢eno vztah ktery udava jak se méni dalkové rozméry a Cas
pfi pfechodu z jedné pohybuijici se soustavy do druhé / kromé jiného popisuje ono povéstné zkraceni
dalky a ¢asu v pohybuijici se soustavé /.

Nazev: to Chose Datum: 10.05.05 16:27
Autor: p

Toto neni ani clanek, ani recenze, ale uryvek z knihy. Ale jinak mate pravdu, kniha je dobre napsana
a tento uryvek byl vybran velice dobre.

Nazev: jeden dotaz Datum: 10.05.05 15:14
Autor: formatC:

muzete mi prosim nekdo pripomenout co to presne je Lorentzova transformace? uz jsem to ze skoly
nejak pozapomel :)

diky

Nazev: Pochvala Datum: 10.05.05 07:36
Autor: Chose
Tenhle ¢lanek, tedy spiSe recenze, se docela poved!.
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