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[ zaslal: so, 17. listopad 2007, 17:37 Predmét: Rychlost svétla ve vakuu

V teorii relativity se fika, ze rychlost svétla ve vakuu je konstantni.
Chtéla bych v&dét, zda existuje dlikaz, pro¢ tomu tak je.Pokud existuje,mohl by mi
ho nékdo jednoduse vysvétlit, nebo odkazat literaturu?

Dékuji za odpovéd' Ivana

[E profil |£3 ST
O Zaslal: so, 17. listopad 2007, 21:12  Predmét:

Neexistuje teoreticky diikaz, Ze to tak "musi byt". Nemusi, Ize si predstavit i vesmiry
s jinymi pFirodnimi zakony. Ale podle vegkerych pozorovani a experimentl, které
dosud lidé provedli, je to tak. Einstein z toho vyvodil mnohé zajimavé disledky a ty
se doposud vSechny potvrdily. Takze pouzivame Occamovu bfitvu a popisujeme svét
co nejjednodusdim zplisobem: Neexistuje-li Zddna indikace, Ze se rychlost svétla ve
vakuu méni nebo ménila, povazujeme ji za konstantni.

(& profil |m email |\ www | a8

.
[

[ zaslal: so, 17. listopad 2007, 23:47 PFedmét: Re: Rychlost svétla ve vakuu
Ivana Hnatkova napsal:

V teorii relativity se rika, ze rychlost svétla ve vakuu je konstantni.
Chtéla bych védét, zda existuje dikaz, pro¢ tomu tak je.Pokud existuje,mohl
by mi ho nékdo jednoduse vysvétlit, nebo odkazat literaturu?

Dékuji za odpovéd Ivana @

Prvni experimentalni dikaz Ze je rychlost svétla ve vakuu konstantni se objevil uz na
konci 19. stoleti a provedli jej panové Michelson a Morley. Jejich slavny
interferometr, kterym dlikaz provedli, mé&l na svoji dobu natolik unikatni konstrukci,
Ze se pro celou fadu aplikaci pouziva dodnes (samoziejmé se jiz davno nejedna o
aplikace souvisejici s testovani teorie relativity). Pozdéji provedené experimenty
souvisely jiz s dUsledky stalosti rychlosti svétla, jako je zpomalovéni ¢asu a
zkracovani vzdalenosti v pohyblivych soustavach. Vsechny tyto experimenty
potvrzuji zavéry teorie relativity a mnohé z nich jiz maji desitky let komercni vyuziti
v fadé oborl lidského konani.

Mezi hlavni teoretické dikazy patfi vnitini konzistence Maxwellovych rovnic (rovnéz
objev 2. poloviny 19. stoleti). Maxwellovy rovnice popisuji veskeré jevy souvisejici s
vyzarovanim a Sifenim elektromagnetického pole a jak Ize teoreticky ukazat, jsou
relativisticky invariantni. Kdyby se rychlost svétla liSila od soustavy k soustaveé,
existovala by jedina preferovana soustava, v niz by Maxwellova elektrodynamika



http://www.aldebaran.cz/forum/viewtopic.php?t=1148&start=0&postdays=0&postorder=asc&highlight=
http://www.aldebaran.cz/forum/index.php
http://www.aldebaran.cz/forum/viewforum.php?f=9
http://www.aldebaran.cz/forum/viewtopic.php?t=1148&view=previous
http://www.aldebaran.cz/forum/viewtopic.php?t=1148&view=next
http://www.aldebaran.cz/forum/#top
http://www.aldebaran.cz/forum/#top

platila. V ostatnich soustavach uz by si ¢lovék mobilem nezavolal. To je v rozporu
nejen se vsemi experimenty, ale porusovalo by to vlastné i Galileiho princip, podle
kterého experimenty ve vSech inercidlné se pohybujicich soustavach museji
dopadnout vzdy na chlup stejné.

Kvantova teorie pole pozdéji prokazala, ze nejen pole elektromagnetické, ale i ostatni
3 sily pfirody Ize adekvatné zavést pouze dlsledné relativisticky, tzn. za predpokladu
stalosti rychlosti svétla. K Gspéchlim teorie relativity pfi kvantovém popisu svéta se
pridavaji nemensi Uspéchy astrofyzikalni a kosmologické. Bez teorie relativity
bychom nerozuméli tomu, proc sviti hvézdy, jak funguji bili trpaslici, neutronové
hvézdy, cerné diry ani jak vznikl vesmir.

0.K. no parada.
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[ zaslal: po, 19. listopad 2007, 11:09 Pfedmét: Re: Rychlost svétla ve vakuu g" citovat
Ivana Hnatkova napsal:

V teorii relativity se rika, ze rychlost svétla ve vakuu je konstantni.
Chtéla bych vé&dét, zda existuje dlkaz, pro¢ tomu tak je.

Stalo by za to upresnit, kterou tu "konstantnost" mas na mysli.

1) Rychlost svétla je stjena v kazdém misté (v kazdém kouté vesmiru)

2) Rychlsot svétla je stejna v kazdém case (pred miliardou let, ted’ a za miliardu let)
3) Rychlost svétla nezavisi na pohybu pozorovatele.

Ty prvni dva body se obecné dost tézko ovéruji. Pfedpoklada se platnost tzv. Kosmologického
principu - coz znamena, Ze vesmir je vsude stejny. Jenze ani astronomové nemaji, co se tyce
celého vesmiru, nijak zvlast jasno. A navic - t&%ko mize nékdo ovéfit, jaké jsou podminky nékde
10 miliard svételnych let daleko.

Nejzajimavéjsi je ale bod 3) - jinymi slovy, pozorovatel stojici na Zemi a pozorovatel letici tfeba v
letadle namé&fi tu samou rychlost svételného paprsku. Vibec nezdleZi na tom, jak rychle to letadlo
leti, zdali proti svételnému paprsku, nebo v jeho sméru nebo néjak jinak. Rychlost svétla je
vzdycky stejna.

Tohle Ize vSsechno odvodit ze specialni teorie relativity. CoZ ale neni zadny div, protoZe ona je
vymyslena tak, aby to takto vychazelo. Cena za to je vSak vysoka - musime se smifit s
nepochopitelnymi jevy, jako Zze pohybujicimu se pozorovateli ubiha cas jinak nez tomu stojicimu.

Teorie relativity je fundamentalni teorii - nelze ji uz z niceho odvodit, ani ji nelze nijak dokazat. Lze
ji jen ovérovat experimenty. Zatim zadny experiment neprokazal jeji chybu (na vyvraceni teorie
staci jedinny experiment).
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O zaslal: po, 19. listopad 2007, 17:23  Predmét: Rychlost a ¢as g" citovat

Michal psal:
"Pohybujicimu se pozorovateli ubiha ¢as jinak nez tomu stojicimu."

No, uz Verich fekl:

<<Co je to ¢as?Uz jste vidél ¢as, nékdo zazvonil a vesel ¢as? y

Copak mohu nékam pfijit a Fict:"Dejte mi 10m ¢asu a 10cm na zalohu?"Cas si vymysleli lidi, aby
védéli, kdy to vlastné vSechno zacalo.Aby védéli od kdy do kdy

a za kolik.>>

Tak néjak bychom mohli uvazovat i o konstantnosti rychlosti svétla.Teorie relativity
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plati, protoze ji zatim nedokazeme vyvratit.
Ivana

["5 profil |53 sz
O Zaslal: po, 19. listopad 2007, 17:44  Pfedmét: Re: Rychlost a ¢as

Ivana Hnatkova napsal:

Tak néjak bychom mohli uvazovat i o konstantnosti rychlosti svétla.Teorie relativity plati,
protoze ji zatim nedokazeme vyvratit.

Prosim, nechte ty filozofické ivahy nékomu, kdo té teorii rozumi trochu vic do hloubky. :-)
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D Zaslal: po, 19. listopad 2007, 17:57  Predmét: Re: Rychlost a &as

Ivana Hnatkova napsal:

Michal psal:
"Pohybujicimu se pozorovateli ubiha cas jinak nez tomu stojicimu."

No, uz Verich Fekl:

<<Co je to ¢as?Uz jste vidél ¢as, nékdo zazvonil a vesel ¢as?

Copak mohu nékam pFijit a Fict:"Dejte mi 10m ¢asu a 10cm na zalohu?"Cas si vymysleli lidi,
aby védéli, kdy to vlastné vSechno zacalo.Aby védéli od kdy do kdy

a za kolik.>>

Tak néjak bychom mohli uvazovat i o konstantnosti rychlosti svétla.Teorie relativity
plati, protoze ji zatim nedokazeme vyvratit.
Ivana

Cela technicka civilizace stoji na véceckych principrch, které se dosud nepoafilo vyvratit. Pfesto
nase technicka zarizeni primérené dobre, predvidatelné a hlavné reprodukovatelné funguji.

Verich nebyl fyzik a proto je jeho citovani na fyzikalnim féru ponékud off topic. Verich coby nefyzik
samozi‘ejmé& mohl chapat ¢as pouze intuitivné, coZ v drtivé vétsiné piipadd obvykle také znamend
zcela nespravné. Uz jsme tu méli rizné pripady, ktefi tvrdili, Ze ¢as vliibec neexistuje, Ze si jej
vymysleli lidé a jednoho, ktery dokonce popiral i existenci prostoru.

Je zjevné, Ze dokud byly prostor a ¢as vnimany pouze jako pomysiné dé&jisté jevd (Newtonova
éra), mohly se jevit podobné spekulace dokonce opodstatnénymi. Od doby, kdy Einstein a dalsi
ukazali, Ze prostor a ¢as mohou byt nejen prenasecdi pnuti (metricky tenzor, tenzor kfivosti, ...),
které plsobi na hmotna télesa silou (gravitacni silou), ale Ze samotny prostor a ¢as mize prenaset
energii a hybnost (a tedy i hmotnost), situace se dosti radikalné zménila.

R{zné kvantové teorie gravitace se dnes dokonce nikoli bez Gspé&chli pokoudeji dokazat, ze
véechny elementarni ¢astice (dnes je jich znamo pies 300 druh(), jsou utvofeny pouze z vinici se
¢i rotujici geometrie prazdného prostoru a casu, ve kterém se tak tvori potfebné pnuti coby
potencial pro tvorbu a prenos kvant energie.
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(1 zaslal: po, 19. listopad 2007, 18:31  Pfedmét: Re: Rychlost a ¢as

Zoe napsal:
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RUzné kvantové teorie gravitace se dnes dokonce nikoli bez Uspéchl pokouseji dokazat, ze
véechny elementarni ¢astice (dnes je jich zndmo pres 300 druhd), jsou utvoreny pouze z
vinici se ¢i rotujici geometrie prazdného prostoru a ¢asu, ve kterém se tak tvofi potifebné
pnuti coby potencidl pro tvorbu a prfenos kvant energie.

Jisté ... Panu Zoulovi nic jiného nezbyva nez prozieteln€, pomalu a poznenahle uz v r. 2007 pfiznavat
to, co on uz sam nékolik let tusi a vi, Ze principielné ma HDV pravdu, ze hmota je ,,vyrobkem

Z casoprostoru‘‘ samotného, jeho lokalnim ,,kiivenim, vlno-vinénim* a ze tudy piijde vyvoj, ale co sdm
»hemuze jesté pfili§ vyktikovat ( v r. 2007; a navic v ¢eské kotlin¢ ), aby nebyl ,,zbyte¢né* sam
kamenovan. A Navratil, pane Hala, bude jasat pozd¢ji, az bude na stole ta matematika k HDV, ..., a
nezadrziteln€ se to blizi..., a pak Vam mozna ( mozna urcité ) plivne do tvare za to ,,mamrdovani*

( které je v souladu s diktatorskou povahou grazla ).
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[ zaslal: ut, 20. listopad 2007, 9:34 Pfedmét: Re: Rychlost a ¢as

Ivana Hnatkova napsal:

Tak néjak bychom mohli uvazovat i o konstantnosti rychlosti svétla.Teorie relativity plati,
protoze ji zatim nedokazeme vyvratit.
Ivana

No ano, to je svata pravda. To se ale tyka viech teorii a védeckych poznatkl vibec. Zadné védecké
tvrzeni nelze "dok&zat". MUZeme provést tisice experimentd, které nadi teorii potvrdi a stale to neni
ddkaz. Ale stadi jedinny experiment na to, aby ndm teorii vyvratil. To, Ze se to dosud nikomu
nepodafilo, neznamena, Ze to tak bude navéky. Na druhou stranu, ¢m vice experimentd, které
teorii potvrdi, tim lepsi teorii mame.

Pokud se ti tento védecky pristup nezamlouva, mozna bys mohla porovnat pokrok védy (jakékoliv,
ne jen fyziky) za poslednich 200 let s pokrokem filozofie za pfedchozich 2000 let.

Lepsi zplsob, jak porozumét prirodé& zatim nikdo nevymyslel.

Ivana Hnatkova napsal:

Michal psal:
"Pohybujicimu se pozorovateli ubiha c¢as jinak nez tomu stojicimu."

No, uz Verich rekl:

<<Co je to ¢as?Uz jste vidél cas, nékdo zazvonil a vesel ¢as?

Copak mohu nékam pfijit a Fict:"Dejte mi 10m ¢asu a 10cm na zalohu?"Cas si vymysleli lidi,
aby védéli, kdy to vlastné vSechno zacalo.Aby védéli od kdy do kdy

a za kolik.>>

Ivana

Cas je urcité vymysl lidi, ne tak véak hodiny. Spousta hodin byla sestrojena lidmi, spousta véak
vznikla i bez nich. Jakykoliv d&j, jez se opakuje, mGze byt pouzit jako hodiny. Treba jeden obé&h
Zemé kolem Slunce. Nebo cokoliv jiného.

Ten "¢as" byl vymyslen proto, abychom nemuseli porad dokola porovnavat rtizné fyzikalni (i
nefyzikalni) procesy. TakZe se jeden z nich vybral jako vztazny (dnes jsou to tusim néjaké kmity
elektronu v obalu jistého atomu - ale to neni podstatné) a vSechny ostatni procesy vztahujeme k
tomu jednomu. Reknu li, Ze kdmen spadne z tvého okna na zem za 4 vtefiny, ekl jsem ve
skutecnosti jen to, Ze nez kdmen dopadne, vykona nas vztazny elektron v atomovych hodinach
né&jakych 40 miliard kmit{. A za stejnou dobu prob&hnou 4 kmity kyvadla tvych pendlovek na zdi.




To je zhruba vée o fyzikalnim vyznamu "¢asu". Zadny filozoficky vyklad pojmu "¢as" ¢&i jeho
podstatu zatim fyzika nezna.

To ale nic neméni na predpovédi teorie relativity, Ze hodiny libovolné konstrukce (at uz atomové d&i
tvoje pendlovky) pljdou v leticim letadle pomaleji nez hodiny co zlistaly na zemi. Protoze se to tyka
véech typl hodin, je nasnadé fici, Ze "samotny €as bézi v letadle pomaleji". Neznamena to nic
vic, nez Ze se to musi tykat véech typd hodin.

Tuhle predpovéd teorie relativity Ize s jistymi technickymi obtizemi ovéfit experimentem a ukazuje
se, ze skutecné plati.

Prvni setkani s teorii relativity je "zkouska ohném" kaZzdého, kdo se chce zajimat o fyziku. Je to
prvni teorie, jejiz predpovédi jsou naprosto neintuitivni, naprosto v rozporu s nasi kazdodenni
zkusSenosti ¢i "selskym rozumem"”. VVéz vsak, Ze pfedpovédi teorie relativity skutecné plati a jejich
absurdnost je dana jen nasi omezenou zkusenosti (nikdo z nas nema ve zvyku se pohybovat
rychlostmi podobnymi jako svétlo

Jak smutné (ne)vazeny pane profesore Kulhanku cist takové nazory ..., které jsou neprimo Vasim
dilem, vyplodem. Vy preci chranite nazorové kazdy krok pana mudrpudra V.Haly ( ! ), ktery zde tyto
bludy selektivné pustil do éteru a odsouhlasil. Vy jste mi rekl, Ze ... Ze za jeho nazory skalopevné
stojite ( potazmo za jeho charakterem ), a také jste vyslovil souhlas s , doktrinou® tohoto féra na
Aldebaranu ...( nehledé na to kdo forum plati ...asi Vy a V.Hala ) ; takze to, co tu za bludy fekl pan
Michal, je defacto, pane profesore, jako by jste to rekl sédm, je to Vase dilo. A mozna to i tak ucite.
Myslim, Ze se mate za co stydét.

IN, 20.11.2007
( mUj nazor, protinazor, k tomu co tu ekl pan Michal, pfipravim napiisté )




