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[ zaslal: so, 17. listopad 2007, 17:37 Pfedmét: Rychlost svétla ve vakuu

V teorii relativity se fika, Zze rychlost svétla ve vakuu je konstantni.
Chtéla bych védét, zda existuje dlikaz, pro¢ tomu tak je.Pokud existuje,mohl by mi ho nékdo
jednoduse vysvétlit, nebo odkazat literaturu?

Dékuji za odpovéd Ivana 2

[E profil Iﬁa ST
[1 zaslal: so, 17. listopad 2007, 21:12  Predmét:

Neexistuje teoreticky dlikaz, Ze to tak "musi byt". Nemusi, Ize si pfedstavit i vesmiry s jinymi
ptirodnimi zakony. Ale podle veskerych pozorovani a experimentd, které dosud lidé provedli, je to
tak. Einstein z toho vyvodil mnohé zajimavé dlsledky a ty se doposud v$echny potvrdily. Einstein
konstantnost rychlosti svétla navrhnul bez predchoziho ovéreni jako postulat, ktery se az pak
ovéroval. Nahodou to vyslo. Totéz Ize ucinit i v jiném podobném navrhu : Postavit nejdrive postulat
- tvrzeni, ze v absolutné nezakriveném casoprostoru ( ktery v tomto vesmiru neexistuje z titulu
existence hmoty v ném ) Ize v této abstraktni euklidovské soustavé povazovat jednotkové poméry
intervalt na dimenzich od dvou veli¢in ( délka a ¢as ) za shodné, totozné s rychlosti svétla..., a pak
tento navrzeny postulat ovérovat, zda se povede jako v pripadé navrhu Einsteinové. Takze
pouzivdme Occamovu bfitvu a popisujeme svét co nejjednodusdsim zplsobem: Neexistuje-li zddna
indikace, ze se rychlost svétla ve vakuu méni nebo meénila, povazujeme ji za konstantni.
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[ zaslal: so, 17. listopad 2007, 23:47 Pfedmét: Re: Rychlost svétla ve vakuu

Ivana Hnatkova napsal:

V teorii relativity se fika, ze rychlost svétla ve vakuu je konstantni.
Chtéla bych v&dét, zda existuje dikaz, pro¢ tomu tak je.Pokud existuje,mohl by mi ho nékdo
jednoduse vysvétlit, nebo odkazat literaturu?

Dékuji za odpovéd Ivana @

Prvni experimentalni ddkaz Ze je rychlost svétla ve vakuu konstantni se objevil uz na konci 19.
stoleti a provedli jej panové Michelson a Morley. Jejich slavny interferometr, kterym dikaz
provedli, mél na svoji dobu natolik unikatni konstrukci, Ze se pro celou radu aplikaci pouziva
dodnes To je pravda pravdouci, ale ...ale i tato konstrukce ma ,své mouchy". Ve své Uvaze ( ktera
je stara 20 let ) jsem postavil ,na papire" tentyz interferometr, ale vzdalenost zrcatek od sebe
jsem dal vysokou napfr. 1000 svételnych let a rychlost pohybu ,sprazené soustavy" zrcatek c/2 ;
za této konstrukce Ize pochybovat ( i teoreticky natoz prakticky ), Ze foton poleti od zrcatka

k zrcatku >po piimce< ; poleti po geodeté, po oblouku i v prézdném prostoru a pak uz se mGze
cely experiment zahodit do koSe, protoze foton z prostfedniho zrcatka ke krajnimu zrcatku
nedoleti, mine ho, a tedy se neodrazi zpét pro dokonceni posudku experimentu. M-M ex. se hodi
jen pro malé vzdalenosti mezi zrcatky. Dokonce na experiment s rychlosti ¢/2 uz zaéina ,pUsobit®
relativita, tj. kontrakce délek a opt se experiment dostane do potizi. Takze i tato konstrukce vyda
vysledek ,spravny" jen za jisté velikosti interferometru. (samozrejmé se jiz davno nejedna o
aplikace souvisejici s testovani teorie relativity). Pozdéji provedené experimenty souvisely jiz s
dusledky stalosti rychlosti svétla, jako je zpomalovani ¢asu a zkracovani vzdalenosti v pohyblivych
soustavach. Vsechny tyto experimenty potvrzuji zavéry teorie relativity a mnohé z nich jiz maji
desitky let komeréni vyuziti v Fadé obor( lidského konani.

Mezi hlavni teoretické dlkazy patfi vnitFni konzistence Maxwellovych rovnic (rovnéz objev 2.
poloviny 19. stoleti). Maxwellovy rovnice popisuji veskeré jevy souvisejici s vyzarovanim a sifrenim
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elektromagnetického pole a jak Ize teoreticky ukazat, jsou relativisticky invariantni. Kdyby se
rychlost svétla liSila od soustavy k soustave, existovala by jedina preferovana soustava, v niz by
Maxwellova elektrodynamika platila. V ostatnich soustavach uz by si ¢lovék mobilem nezavolal. To
je v rozporu nejen se vsemi experimenty, ale porusovalo by to vlastné i Galileiho princip, podle
kterého experimenty ve vsech inercialné se pohybujicich soustavach museji dopadnout vzdy na
chlup stejné.

Kvantova teorie pole pozdéji prokazala, Ze nejen pole elektromagnetické, ale i ostatni 3 sily pfirody
Ize adekvatné zavést pouze dlsledné relativisticky, tzn. za predpokladu stélosti rychlosti svétla.
0.K. céé&ko je onen ,pevny bod", od kterého mize véda rozsifrovavat vdechny zahady vesmiru. Ja
jsem také o tom presvédcen, ze rychlost svétla je prvni nezpochybnitelny poznatek z tohoto
poznavaného vesmiru. K Uspéchdm teorie relativity pii kvantovém popisu svéta se pridavaji
nemensi Uspéchy astrofyzikalni a kosmologické. Bez teorie relativity bychom nerozuméli tomu,
proc sviti hvézdy, jak funguji bili trpaslici, neutronové hvézdy, ¢erné diry ani jak vznikl vesmir.
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[ zaslal: po, 19. listopad 2007, 11:09 Predmét: Re: Rychlost svétla ve vakuu g" citovat
Ivana Hnatkova napsal:

V teorii relativity se rika, ze rychlost svétla ve vakuu je konstantni.
Chtéla bych vé&dét, zda existuje dlkaz, pro¢ tomu tak je.

Stalo by za to upresnit, kterou tu "konstantnost" mas na mysli.

1) Rychlost svétla je stjena v kazdém misté (v kazdém kouté vesmiru)

2) Rychlsot svétla je stejna v kazdém case (pred miliardou let, ted' a za miliardu let)
3) Rychlost svétla nezavisi na pohybu pozorovatele.

Ty prvni dva body se obecné dost tézko ovéruji. Pfedpoklada se platnost tzv. Kosmologického
principu - coz znamena, ze vesmir je vsude stejny. JenZe ani astronomové nemaji, co se tyce
celého vesmiru, nijak zvlast jasno. A navic - t&Zko miZe n&kdo ovéfit, jaké jsou podminky nékde
10 miliard svételnych let daleko.

Nejzajimavéjsi je ale bod 3) - jinymi slovy, pozorovatel stojici na Zemi a pozorovatel letici tfeba v
letadle namé&fi tu samou rychlost svételného paprsku. Vibec nezdleZi na tom, jak rychle to letadlo
leti, zdali proti svételnému paprsku, nebo v jeho sméru nebo néjak jinak. Rychlost svétla je
vzdycky stejna.

Tohle Ize vSechno odvodit ze specialni teorie relativity. CoZ ale neni zadny div, protoZe ona je
vymyslena tak, aby to takto vychazelo. Cena za to je vSak vysoka - musime se smifit s
nepochopitelnymi jevy, jako Zze pohybujicimu se pozorovateli ubiha cas jinak nez tomu stojicimu.

Teorie relativity je fundamentalni teorii - nelze ji uz z niceho odvodit, ani ji nelze nijak dokazat. Lze
ji jen ovérovat experimenty. Zatim zadny experiment neprokazal jeji chybu (na vyvraceni teorie
staci jedinny experiment).
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01 zaslal: po, 19. listopad 2007, 17:23  Predmét: Rychlost a ¢as g" citovat

Michal psal:
"Pohybujicimu se pozorovateli ubiha ¢as jinak nez tomu stojicimu."

No, uz Verich fekl:

<<Co je to ¢as?Uz jste vidél ¢as, nékdo zazvonil a vesel ¢as? y

Copak mohu nékam pfijit a Fict:"Dejte mi 10m casu a 10cm na zalohu?"Cas si vymysileli lidi, aby
védéli, kdy to vlastné vSechno zacalo.Aby védéli od kdy do kdy
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Tak néjak bychom mohli uvazovat i o konstantnosti rychlosti svétla.Teorie relativity
plati, protoze ji zatim nedokazeme vyvratit.

Ivana
(& profil Iﬁ_a sz |
[ zaslal: po, 19. listopad 2007, 17:44 Pfedmét: Re: Rychlost a ¢as

Ivana Hnatkova napsal:

Tak néjak bychom mohli uvazovat i o konstantnosti rychlosti svétla.Teorie relativity plati,
protoze ji zatim nedokazeme vyvratit.

Prosim, nechte ty filozofické Uvahy nékomu, kdo té teorii rozumi trochu vic do hloubky. :-)
A kdo ji do ty hloubky rozumi, to vim pouze ja-Hala ; a ten pak bude drzet hubu ...sem rek, ja

V.H., hlava pomazana...
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