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Preklady z matematiky.

umaxol napsal:

no, jj. lenze ja by som potreboval slovnu definiciu

Informacni struktury Ize zhruba rozdélit do dvou kategorii. Data a jazyky. Data jsou fakta. Druha
svétova valka skoncila v roce 1945, bod tani vody je 0°C a.t.d. Jazyky zadnou konkrétni informaci
nenesou. Slouzi k jejimu prenosu (sdélovani) a zpracovani (premysleni).

Z tohoto hlediska je matematika jazyk (jak uz ostatné rekl Dirac). Informace lze z jednoho jazyka
prekladat do jiného. Nicméné nemusi to byt jednoduché. Neni jisté problém prelozit néco (az na
malé vyjimky, tfeba slovnich hricek) z anglictiny do ¢estiny. Pokud se ale jazyky vyznamné;ji lisi,
mUze to byt ¢asto bez zmény vyznamu nerealizovatelné.

Uvedu pfiklad. Jazykem je také tfeba hudba. SlouZi ke sdélovani emoénich stavd. Preklad do
béZzného zivého jazyka bude ale obtizny. Pfedstavte si, ze chcete hluchonémému (ktery od narozeni
neslysi a hudebni ,jazyk" tedy neovlada) popsat (prelozit do bézne feci — dotycny mUze napf. ¢ist)
Odu na radost. Vysvétlit, co pfi jejim poslechu citite. Myslim, Zze by to bylo dost obtizné. Stejné tak
neni vzdy jednoduché , prelozit" do bézného zivého jazyka (Cestiny, anglictiny) matematiku.

V feCi matematiky je kvantova teorie jednoducha (i kdyz divna, ale to je jina véc). Na rozdil od
klasické mechaniky, kde je stav popsan soufadnicemi a impulsy a veli¢iny jsou definovany vzorci, v
kvantové teorii je stav popsan funkci a veli¢iny linedrnimi operatory (realné veli¢iny hermitovskymi
operatory). Pokud by operatory komutovaly, cely aparat zdegeneruje na vlastni hodnoty operatord
(po provedeni Uplného méreni bude stavova funkce vlastni funkci véech operatord). Nac tedy
operatory. Staci pracovat s Cisly. Aby to vedlo skutecné ke klasické mechanice, staci, aby mezi
operatory platily stejné vztahy jako mezi klasickymi veli¢inami. Protoze ale klasickd mechanika
neplati, nebudou zfejmé vSechny operatory vzajemné komutovat. Ukazuje se (experimentalné), ze
komutator neni nula, ale je pro par soufadnice-impuls roven konstanté ih (komutator dvou
hermitovskych operatord je antihermitovsky — mé ryze imaginarni vlastni hodnoty). Rika se tomu
Heisenberglv princip neurditosti. V klasické mechanice je tedy komutdtor nula, v kvantové roven ih.
To je vSe, ¢im se klasickd mechanika od kvantové fakticky liSi. Klasickd mechanika je tedy
pouzitelna tam, kde komutator ih (imaginarni jednotka krat Planckova kostanta) je zanedbatelny
(Ize ho povaZzovat za nulovy). To, Ze se tomu Fikd ,princip neurcitosti® je disledek historického
vyvoje, nic neurcitého zde neni.

Tolik tedy matematicky. Samoziejmé&, matematika neni jedna (jeden jazyk). Je to vice jazykd.
Existuje matematicka analysa, algebra atd. Uvnitf nich neni preklad problémem. Pfedchozi popis
(analyticky) Ize snadno prelozit do algebry. Stav mizeme popsat misto funkci vektorem, veli¢iny
misto operatory maticemi (tensory) atd. Heisenberglv princip se projevi nekomutativnosti matic
(nemoznosti nalézt bazi, ve které by byly vSsechny matice diagonaini).

Horsi Ukol bude preloZit to do Cestiny. Jedina moznost je Fici to néjak znova, vlastnimi slovy. Né&jak
to opsat. Pokusim se o to. Véc se ma tak, ze vlastnost byt nékdy a nékde nemaji objekty, ale
udalosti (nebo chcete-li interakce - udalost je vlastné vzdy interakce né&jakych objektl). Objekt
(hmota) nema vlastnost byt nékdy a nékde, ale ma energii a impuls. Pokud hmota neinteraguje,
nema smysl mluvit o jeji poloze. Nic takového neexistuje. Polohu objektdm pFisuzujeme
zprostiredkované. Rikame, ze jsou tam, kde se Ucastni néjaké interakce. Vidim-li na stole tuzku,
vidim vlastné interakci fotond (svétla) s tuzkou. Tuto interakci Ize lokalizovat. Kdyby k interakci
nedochazelo (napfr. fotony by tam nebyly, byla by tma), tuzku bych nevidél a hovorit o jeji poloze by
nemélo smysl. V makrosvété jsou objekty neustale podrobeny spousté interakci, takze je mdzeme
lokalizovat nepretrzit&. V mikrosvété to je ale jiné. Mezi dvéma interakcemi mize ub&hnout dlouhd
doba. V té dobé nema smysl o poloze mluvit. Naopak energie a impuls, které jsou vlastnostmi
hmotnych objektl, nelze méfit v okamziku interakce, protoZe v tu dobu si objekty energii a impuls
mezi sebou vymeénuji.

Tedy. V klasické mechanice (fyzice) je udalosti uz sama existence objektu. Uz to Ze existuje staci k
tomu aby byl v ¢asoprostoru (nékde v dany okamzik). V kvantové mechanice sice existuje vztah
mezi svétem objektl a udalosti, ale neni to totoznost. Tento vztah je matematicky vyjadren
Heisenbergovym principem. To je vSe.

Na zavér ale doporucuji tém, co se zajimaji o prirodu, naucit se matematiku. Je to jazyk Sity na
’ vr ’ . o v v . ’ v 7 7 ’ . 7 z ’
pochopeni prirodnich jevu. Usetri si tim mnoho casu, [amani hlavy a jiného trapeni.
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Moc se mi libi, co tu jape napsal. Zejména tohle mé zaujalo, docela predstavitelna interpretace.
jape napsal:
.. vlastnost byt nékdy a nékde nemaji objekty, ale udalosti ... Objekt (hmota) nema vlastnost
byt nékdy a nékde, ale mé energii a impuls. ... Polohu objektim pfisuzujeme
zprostredkované. Rikdme, Ze jsou tam, kde se Gcastni n&jaké interakce.

Jinak s tou nekomutativnosti je to skutecné tak, je to jediny rozdil oproti klasické fyzice. Dokonce je
jedno, jestli jako ty nekomutativni objekty pouzivame matice v 1% nebo operatory v Lnebo néco
jiného. DUlezity je fakt, ze fyzikalIni velic¢iny nekomutuji. Podobnou kli¢cku udélal Dirac, kdyz odvodil
rovnici dnes zvanou jeho jménem. Potieboval objekty, které spliuji urcité komutacni relace, tak vzal
nejmensi matice, které vyhovuji. Ale stejné dobre Ize dosadit jiné matematické objekty. Jde o to,
aby vztahy na papife odpovidaly vztahim v pfirodé.

jape napsal:

Na zavér ale doporucuji tém, co se zajimaji o prirodu, naucit se matematiku. Je to jazyk Sity
na pochopeni ptirodnich jev{. USetii si tim mnoho &asu, ld&mani hlavy a jiného trapeni.

Tohle podepisu. --Vojta Hala
=)

...a co nepodepisu, je chujovina ( chapete ? ) a patii do diry ... a autor takovy chujoviny je mamrd.
Howk, sem tekl ja hlava pomatlana ....

Tém méné chapavym to feknu srozumitelnéji : az budete pottebovat védét co je spravné a co Spatné
musite vzdy k Hélovi.. .k jinym je to zakdzany.

JN, 05.03.2008
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