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[ zaslal: so, 17. listopad 2007, 17:37 Pfedmét: Rychlost svétla ve vakuu

V teorii relativity se fika, zZe rychlost svétla ve vakuu je konstantni.
Chtéla bych védét, zda existuje dlikaz, pro¢ tomu tak je.Pokud existuje,mohl by mi
ho nékdo jednoduse vysvétlit, nebo odkazat literaturu?

Dékuji za odpovéd' Ivana
(& profil Iﬁ_a st |
O Zaslal: so, 17. listopad 2007, 21:12  Pfedmét:

Neexistuje teoreticky dikaz, Ze to tak "musi byt". Nemusi, Ize si pfedstavit i vesmiry
s jinymi pFirodnimi zakony. Ale podle veskerych pozorovani a experimentd, které
dosud lidé provedli, je to tak. Einstein z toho vyvodil mnohé zajimavé disledky a ty
se doposud vSechny potvrdily. Einstein konstantnost rychlosti svétla navrhnul bez
predchoziho ovéreni jako postulat, ktery se az pak ovéroval. Ndhodou to vyslo. Totéz
Ize ucinit i v jiném podobném navrhu : Postavit nejdrive postulat - tvrzeni, Ze

v absolutné nezakriveném casoprostoru ( ktery v tomto vesmiru neexistuje z titulu
existence hmoty v ném ) Ize v této abstraktni euklidovské soustavé povazovat
jednotkové poméry intervall na dimenzich od dvou veli¢in ( délka a ¢as ) za shodné,
totozné s rychlosti svétla..., a pak tento navriem'/ postulat ovérovat, zda se povede
jako v pripadé navrhu Einsteinové. Takze pouzivame Occamovu bfitvu a popisujeme
svét co neJJednoduéél'm zpusobem Neexistuje-li zadna indikace, ze se rychlost svétla
ve vakuu méni nebo ménila, povazujeme ji za konstantni.
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[ zaslal: so, 17. listopad 2007, 23:47 PFedmét: Re: Rychlost svétla ve vakuu
Ivana Hnatkova napsal:

V teorii relativity se rika, ze rychlost svétla ve vakuu je konstantni.
Chtéla bych védét, zda existuje dikaz, pro¢ tomu tak je.Pokud existuje,mohl
by mi ho nékdo jednoduse vysvétlit, nebo odkazat literaturu?

Dékuji za odpovéd Ivana @

Prvni experimentalni dikaz Ze je rychlost svétla ve vakuu konstantni se objevil uz na
konci 19. stoleti a provedli jej panové Michelson a Morley. Jejich slavny
interferometr, kterym dlikaz provedli, mél na svoji dobu natolik unikatni konstrukci,
ze se pro celou rfadu aplikaci pouziva dodnes To je pravda pravdouci, ale ...ale i tato
konstrukce ma ,své mouchy". Ve své Gvaze ( ktera je stara 20 let ) jsem postavil ,na
papife" tentyz interferometr, ale vzdalenost zrcatek od sebe jsem dal vysokou napf.
1000 svételnych let a rychlost pohybu , sprazené soustavy" zrcatek c/2 ; za této
konstrukce Ize pochybovat ( i teoreticky natoz prakticky ), ze foton poleti od zrcatka
k zrcatku >po primce< ; poleti po geodeté, po oblouku i v prazdném prostoru a pak
uz se mize cely experiment zahodit do ko3e, protoZe foton z prostiedniho zrcatka ke
krajnimu zrcatku nedoleti, mine ho, a tedy se neodrazi zpét pro dokonceni posudku
experimentu. M-M ex. se hodi jen pro malé vzdalenosti mezi zrcatky. Dokonce na
experiment s rychlosti c/2 uz zacina ,pUsobit" relativita, tj. kontrakce délek a opt se
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experiment dostane do potizi. Takze i tato konstrukce vyda vysledek ,spravny" jen
za jisté velikosti interferometru. (samozirejmé se jiz davno nejedna o aplikace
souvisejici s testovani teorie relativity). Pozdéji provedené experimenty souvisely jiz
s dlsledky stalosti rychlosti svétla, jako je zpomalovani ¢asu a zkracovani
vzdalenosti v pohyblivych soustavach. VSechny tyto experimenty potvrzuji zavéry
teorie relativity a mnohé z nich jiz maji desitky let komeréni vyuziti v Fadé obord
lidského konani.

Mezi hlavni teoretické dikazy patfi vnitfni konzistence Maxwellovych rovnic (rovnéz
objev 2. poloviny 19. stoleti). Maxwellovy rovnice popisuji veskeré jevy souvisejici s
vyzarovanim a Sifenim elektromagnetického pole a jak lze teoreticky ukazat, jsou
relativisticky invariantni. Kdyby se rychlost svétla liSila od soustavy k soustave,
existovala by jedina preferovana soustava, v niz by Maxwellova elektrodynamika
platila. V ostatnich soustavach uz by si ¢lovék mobilem nezavolal. To je v rozporu
nejen se vsemi experimenty, ale porusovalo by to vlastné i Galileiho princip, podle
kterého experimenty ve vSech inercialné se pohybujicich soustavach museji
dopadnout vzdy na chlup stejné.

Kvantova teorie pole pozdéji prokazala, Ze nejen pole elektromagnetické, ale i ostatni
3 sily prirody Ize adekvatné zavést pouze dlsledné relativisticky, tzn. za predpokladu
stalosti rychlosti svétla. 0.K. céécko je onen ,pevny bod", od kterého mize véda
rozsifrovavat vSechny zahady vesmiru. Ja jsem také o tom presvédcen, Ze rychlost
svétla je prvni nezpochybnitelny poznatek z tohoto poznavaného vesmiru. K
Uspéchlm teorie relativity pti kvantovém popisu svéta se pridavaji nemensi Gspéchy
astrofyzikalni a kosmologické. Bez teorie relativity bychom nerozuméli tomu, proc
sviti hvézdy, jak funguiji bili trpaslici, neutronové hvézdy, cerné diry ani jak vznikl

vesmir.
Michal [ Zaslal: po, 19. listopad 2007, 11:09 Predmét: Re: Rychlost svétla ve vakuu Q" citovat
Zalosen: Ivana Hnatkova napsal:
04. 03.
2006 . . TR . . o
PHispévky: V teorii relativity se rika, ze rychlost svetla ve vakuu je konstantni.
881 Chtéla bych v&dét, zda existuje dlkaz, pro¢ tomu tak je.

Stalo by za to upresnit, kterou tu "konstantnost" mas na mysli.

1) Rychlost svétla je stjena v kazdém misté (v kazdém kouté vesmiru)

2) Rychlsot svétla je stejna v kazdém cCase (pred miliardou let, ted' a za miliardu let)
3) Rychlost svétla nezavisi na pohybu pozorovatele.

Ty prvni dva body se obecné dost téZzko ovéruji. Predpoklada se platnost tzv. Kosmologického
principu - coz znamena, ze vesmir je vsude stejny. Jenze ani astronomové nemaji, co se tyce
celého vesmiru, nijak zvlast jasno. A navic - t&Zko mize nékdo ovéFit, jaké jsou podminky nékde
10 miliard svételnych let daleko.

Nejzajimaveéjsi je ale bod 3) - jinymi slovy, pozorovatel stojici na Zemi a pozorovatel letici tieba v
letadle namé&fi tu samou rychlost svételného paprsku. Vibec nezaleZi na tom, jak rychle to letadlo
leti, zdali proti svételnému paprsku, nebo v jeho sméru nebo néjak jinak. Rychlost svétla je
vzdycky stejna.

Tohle Ize vsechno odvodit ze specialni teorie relativity. Coz ale neni zadny div, protoze ona je
vymyslena tak, aby to takto vychazelo. Cena za to je vSak vysoka - musime se smifit s
nepochopitelnymi jevy, jako ze pohybujicimu se pozorovateli ubiha cas jinak nez tomu stojicimu.

Teorie relativity je fundamentalni teorii - nelze ji uz z niceho odvodit, ani ji nelze nijak dokazat. Lze
ji jen ovérovat experimenty. Zatim zadny experiment neprokazal jeji chybu (na vyvraceni teorie
staci jedinny experiment).
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[1 zaslal: po, 19. listopad 2007, 17:23 PFedmét: Rychlost a ¢as

Michal psal:
"Pohybujicimu se pozorovateli ubiha ¢as jinak nez tomu stojicimu."

No, uz Verich rekl:

<<Co je to Cas?Uz jste vidél ¢as, nékdo zazvonil a vesel ¢as? 5

Copak mohu nékam pfrijit a Fict:"Dejte mi 10m ¢asu a 10cm na zalohu?"Cas si vymysleli lidi, aby
védéli, kdy to vlastné vSechno zacalo.Aby védéli od kdy do kdy

a za kolik.>>

Tak néjak bychom mohli uvazovat i o konstantnosti rychlosti svétla.Teorie relativity

plati, protoze ji zatim nedokazeme vyvratit.
Ivana

[_’E profil |53 ST
[ Zaslal: po, 19. listopad 2007, 17:44  Ptedmét: Re: Rychlost a ¢as

Ivana Hnatkova napsal:

Tak néjak bychom mohli uvazovat i o konstantnosti rychlosti svétla.Teorie relativity plati,
protoze ji zatim nedokazeme vyvratit.

Prosim, nechte ty filozofické Gvahy nékomu, kdo té teorii rozumi trochu vic do hloubky. :-)
A kdo ji nerozumi, to vi pouze V.Hala, a ten pak bude drzet hubu ...sem fek, ja V.H., hlava

pomazana...
|
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[ zaslal: po, 19. listopad 2007, 17:57 Prfedmét: Re: Rychlost a &as

Ivana Hnatkova napsal:

Michal psal:

"Pohybujicimu se pozorovateli ubiha ¢as jinak nez tomu stojicimu."

No, uz Verich rekl:

<<Co je to ¢as?Uz jste vidél cas, nékdo zazvonil a vesel ¢as?

Copak mohu nékam pfijit a fict:"Dejte mi 10m ¢asu a 10cm na zalohu?"Cas si vymysleli lidi,
aby védéli, kdy to vlastné vSechno zacalo.Aby védéli od kdy do kdy

a za kolik.>>

Tak néjak bychom mohli uvazovat i o konstantnosti rychlosti svétla.Teorie relativity
plati, protoze ji zatim nedokazeme vyvratit.
Ivana

Cela technicka civilizace stoji na véceckych principrch, které se dosud nepoafrilo vyvratit. Pfesto
nase technicka zafizeni primérené dobre, predvidatelné a hlavné reprodukovatelné funguji.

Verich nebyl fyzik a proto je jeho citovani na fyzikalnim foru ponékud off topic. Verich coby nefyzik
samoziejmé& mohl chépat ¢as pouze intuitivng, coz v drtivé vétdiné pFipadl obvykle také znamena
zcela nespravné. Uz jsme tu méli rizné ptipady, ktefi tvrdili, Ze ¢as vliibec neexistuje, Ze si jej
vymysleli lidé a jednoho, ktery dokonce popiral i existenci prostoru.

Je zjevné, ze dokud byly prostor a ¢as vnimany pouze jako pomysiné dé&jisté jevd (Newtonova
éra), mohly se jevit podobné spekulace dokonce opodstatnénymi. Od doby, kdy Einstein a dalsi
ukazali, ze prostor a ¢as mohou byt nejen prenaseci pnuti (metricky tenzor, tenzor krivosti, ...),
které plsobi na hmotna télesa silou (gravitacni silou), ale Ze samotny prostor a ¢as mlze prenaset
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energii a hybnost (a tedy i hmotnost), situace se dosti radikalné zménila.

ROzné kvantové teorie gravitace se dnes dokonce nikoli bez Uspé&chli pokouseji dokazat, ze
véechny elementarni ¢astice (dnes je jich zndmo pres 300 druhd), jsou utvoreny pouze z vinici se
¢i rotujici geometrie prazdného prostoru a casu, ve kterém se tak tvori potrebné pnuti coby
potencial pro tvorbu a prenos kvant energie.

1
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D Zaslal: po, 19. listopad 2007, 18:31  Pfedmét: Re: Rychlost a ¢as

Zoe napsal:

RUzné kvantové teorie gravitace se dnes dokonce nikoli bez Uspéch( pokoudeji dokazat, ze
véechny elementarni ¢astice (dnes je jich zndmo pres 300 druhi), jsou utvoreny pouze z
vinici se ¢i rotujici geometrie prdzdného prostoru a casu, ve kterém se tak tvori potifebné
pnuti coby potencidl pro tvorbu a prenos kvant energie.

To az si precte Navratil, bude z toho mit druhé Vanoce. ;-)

jo, precetl si to Navratil ... on jednou jeho ¢as ptijde

Michal

Zalozen:
04. 03.
2006
PFispévky:
899

[ zaslal: at, 20. listopad 2007, 9:34 PFedmét: Re: Rychlost a ¢as

Ivana Hnatkova napsal:

Tak néjak bychom mohli uvaZovat i o konstantnosti rychlosti svétla.Teorie relativity plati,
protoze ji zatim nedokazeme vyvratit.
Ivana

No ano, to je svata pravda. To se ale tyka véech teorii a védeckych poznatkl vibec. Zadné védecké
tvrzeni nelze "dok&zat". MUZeme provést tisice experimentd, které nasdi teorii potvrdi a stale to neni
dikaz. Ale staéi jedinny experiment na to, aby ndm teorii vyvratil. To, Ze se to dosud nikomu
nepodafilo, neznamena, Ze to tak bude navéky. Na druhou stranu, ¢m vice experimentd, které
teorii potvrdi, tim lepsi teorii mame.

Pokud se ti tento védecky pfistup nezamlouva, mozna bys mohla porovnat pokrok védy (jakékoliv,
ne jen fyziky) za poslednich 200 let s pokrokem filozofie za predchozich 2000 let.

Lepsi zplsob, jak porozumét prirodé& zatim nikdo nevymyslel.

Ivana Hnatkova napsal:

Michal psal:
"Pohybujicimu se pozorovateli ubiha ¢as jinak nez tomu stojicimu."

No, uz Verich rekl:

<<Co je to ¢as?Uz jste vidél ¢as, nékdo zazvonil a vesel ¢as?

Copak mohu nékam prijit a fict:"Dejte mi 10m ¢asu a 10cm na zalohu?"Cas si vymysleli lidi,
aby védéli, kdy to vlastné vSechno zacalo.Aby védéli od kdy do kdy

a za kolik.>>

Ivana

Cas je urcité vymysl lidi, ne tak véak hodiny. Spousta hodin byla sestrojena lidmi, spousta véak
vznikla i bez nich. Jakykoliv d&j, jez se opakuje, mGze byt pouzit jako hodiny. Treba jeden obé&h
Zemé kolem Slunce. Nebo cokoliv jiného.
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Ten "¢as" byl vymyslen proto, abychom nemuseli porad dokola porovnavat rlizné fyzikalni (i
nefyzikalni) procesy. TakZe se jeden z nich vybral jako vztazny (dnes jsou to tusim néjaké kmity
elektronu v obalu jistého atomu - ale to neni podstatné) a vSechny ostatni procesy vztahujeme k
tomu jednomu. Reknu li, Ze kdmen spadne z tvého okna na zem za 4 vtefiny, ekl jsem ve
skutecnosti jen to, Ze nez kdmen dopadne, vykona nas vztazny elektron v atomovych hodinach
né&jakych 40 miliard kmit{. A za stejnou dobu prob&hnou 4 kmity kyvadla tvych pendlovek na zdi.

To je zhruba vse o fyzikalnim vyznamu "¢asu". Zadny filozoficky vyklad pojmu "¢as" ¢&i jeho
podstatu zatim fyzika nezna.

Uzasné ... pane Hala, mate védecky znalé diskutéry... a dileZité, Ze jste ty pavédce z Aldebaranu
vypraskal.

To ale nic neméni na predpovédi teorie relativity, ze hod|ny libovolné konstrukce (at uz atomové i
tvoje pendlovky) pljdou v leticim letadle pomaIeJ| neZ hodiny co zlstaly na zemi. Protoze se to tyka

vSech typu hodin, je nasnadé fici, Ze "samotny cas bézi v letadle pomaleji". Neznamena to nic
vic, nez ze se to musi tykat véech typd hodin.

Tuhle predpovéd teorie relativity Ize s jistymi technickymi obtiZzemi ovérit experimentem a ukazuje
se, ze skutecné plati.

Prvni setkani s teorii relativity je "zkouska ohném" kaZzdého, kdo se chce zajimat o fyziku. Je to
prvni teorie, jejiz predpovédi jsou naprosto neintuitivni, naprosto v rozporu s nasi kazdodenni
zkusSenosti i "selskym rozumem”. Véz vsak, Ze pfedpovédi teorie relativity skutecné plati a jejich
absurdnost je dana jen nasi omezenou zkusenosti (nikdo z nds nema ve zvyku se pohybovat
rychlostmi podobnymi jako svétlo

EprofiDER 52 )

[ zaslal: ne, 25. listopad 2007, 1:22  Pfedmét: Rychlost svétla ve vakuu g" citovat

Jiz Einstein odvodil vztah, podle kterého rychlost svétla zavisi na intensité gravitacniho pole.(Ueber
den Einfluss der Schwerkraft auf die Ausbreitung des Lichtes, Annalen der Physik,35, 1911 - Ang.
preklad: Einstein a j. The principle of Relativity, Dover, 1952, s.97-108)

a) Nevim, jak dalece je tento Einsteinliv zavér prijiman v soucasné teorii relativity

b) Nevim, jak dalece Ize gravitaci a tedy pritomnost hmoty spojovat s vakuem.

(& profil rd-& s |

[1 zaslal: ne, 25. listopad 2007, 10:02  Predmét: Re: Rychlost svétla ve vakuu Q" citovat

kanuk napsal:

Jiz Einstein odvodil vztah, podle kterého rychlost svétla zavisi na intensité gravitacniho
pole.(Ueber den Einfluss der Schwerkraft auf die Ausbreitung des Lichtes, Annalen der
Physik,35, 1911 - Ang. preklad: Einstein a j. The principle of Relativity, Dover, 1952, s.97-
108)

a) Nevim, jak dalece je tento Einsteindv zavér pFijiman v soucasné teorii relativity

b) Nevim, jak dalece Ize gravitaci a tedy pritomnost hmoty spojovat s vakuem.

D& se nékde na webu zdarma precist obsah toho ¢lanku? Nenasel jsem ho. ...a Hala ke svym

vérnym co blaboli, mici...
|
(& profil |$2 st < email |[{s www | o
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[i zaslal: ne, 25. listopad 2007, 18:42  Predmét: Rychlost svétla ve vakuu Q" citovat

Pokud umite némecky
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:‘flita [ zaslal: ne, 25. listopad 2007, 20:08  Predmét:
ala
Ja rozumim némecky jen trochu. :-( Kazdopadné clanek je z roku 1911, kdy Einstein sam jesté
S nemeél v hlavé srovnany otazky kolem gravitacniho pole. Obecnou teorii relativity publikoval az o 4
og Oggn' roky pozdéji. V ni je (pokud vim) rychlost svétla konstantni ve vSech vztaznych soustavach a to
2004 (pokud vim) odpovida i experimentu. Gravita¢ni pole ma vliv na energii a frekvenci svétla, hlavné
Prispavky: kvdli dilataci ¢asu. Ale pokud je mi znédmo, nema vliv na rychlost. Ke druhé otdzce - hmota
1138 zakFivuje ¢asoprostor ve svém okoli, takze okolo klidné muze byt vakuum a v ném to pole jako stav
g-y“?(lfte: krivosti Cp , ale je tam gravitacni vliv. To je podobné jako s jinymi poli.
1ZKOV
l‘l_
Navrat » - '
(& profil 58 s & email {8 www | 52
nahoru o
Zoe D Zaslal: ne, 25. listopad 2007, 20:33  Predmét:
. Gravitacni pole ma na Sifeni svétla podobny vliv jako latkové optické prostredi:
ég'oggn' http://astronuklfyzika.cz/Gravitace2-4.htm
2004 Citace: z hlediska negravitacni fyziky, maji tyto rovnice tvar Maxwellovych rovnic
Prispévky: elektromagnetického pole ne ve vakuu, ale v latkovém prostiedi s dielektrickou kontstantou a
pevky a:
1713 permeabilitou
Bydliste: vz, vztah 2.34 a vy3e.
Praha
l‘l_
avra (& profil =8 1% email [{n www | 52
nahoru =
:Qita [ zaslal: ne, 25. listopad 2007, 21:04  Pfedmét:
ala
Zoe napsal:
Zalozen: Gravitacni pole méa na Sifeni svétla podobny vliv jako latkové optické prostiedi:
28626' http://astronuklifyzika.cz/Gravitace2-4.htm
Prispé&vky: Citace: z hlediska negravitacni fyziky, maji tyto rovnice tvar Maxwellovych rovnic
é;l/gl?été- elektromagnetického pole ne ve vakuu, ale v latkovém prostiedi s dielektrickou kontstantou
Si3koy a permeabilitou
viz. vztah 2.34 a vyse.
Diky za nakopnuti spravnym smérem. :-)
kanuk [ zaslal: ne, 25. listopad 2007, 22:06  Predmét: Rychlost svétla ve vakuu
Zalosen: Vojta Hala napsal:
580511 Gravitacni pole ma vliv na energii a frekvenci svétla,
Prispévky:
ésgnété_ Asi méate na mysli vysledky Pound-Rebkova pokusu. Ale jak uvedeno (Physical Review 140, No 3B,
Vgncouv.er s. B803, 1965) "The present experiment is unable to distinguish between frequency changes and

B.C.,

velocity changes". Pro mne osobné je prijatelnéjsi predpoklad, ze se méni rychlost svétla, nikoliv
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frekvence, coz je podkladem pro teorii ohybu svétla na rozhrani dvou prostredi - jestli se nemylim.
V tom pFipadé by ohyb svételnych paprsku v gravitaénim poli byl prosty opticky jev prtichodu
svételného paprsku prostfedim o nehomogennim indexu lomu.

EprofiDER 521

[1 zaslal: ne, 25. listopad 2007, 22:36  Predmét: Re: Rychlost svétla ve vakuu Q" citovat

kanuk napsal:

Asi mate na mysli vysledky Pound-Rebkova pokusu.

Spis mam na mysli Gravity Probe A.

1
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0 zaslal: po, 26. listopad 2007, 0:23  Pfedmét: Rychlost svétla ve vakuu g" citovat

Néjak intensivné se relativitou nezabyvam. Jukl jsem na Wikipedii, co piSi o Gravity probe A a déla
to na mne dojem, Ze je to Pound-Rebk{v pokus v modrém. Né&jaky vysledek byl naméten, coz
povazuji za dost pravdépodobné, ale vysvétleni naméreného jevu asi zavisi na nabozenstvi.
Predpokladam, ze jak teorie zménéné frekvence, tak teorie zménéné rychlosti svétla by daly stejny
vysledek.

EprofiDER 521

O Zaslal: po, 26. listopad 2007, 8:37 Predmét: Q" citovat

Jde o to, ze rychlost svétla v gr. poli se méni vzhledem ke vzdalenému pozorovateli (nebo presnéji
pozorovateli na jiné ekvipotencialni plose). Ho-ho... cumim. V celém vesmiru, kde je gravitace a

v riznych lokalitach rlizné velka, tak v$ude, tedy podle ZOEho, mé& svétlo jinou rychlost nez cééé ?
A dokonce se ta rychlost cééé méni podle vzdalenosti od pozorovatele ? ho..ho...cumim. Pro
pozorovatele na stejné ekvipotencidlni plose jako méreny foton, zlistadva rychlost svétla
samoziejmé stale c (lokalni princip ekvivalence). Na rliznych ekvipotenciélnich plochach viak plyne
rozdilnou rychlosti ¢as, coz je ddvodem zmény frekvence (1 GHz foton vyzafeny z povrchu
neutronové hvézdy, kde plyne Cas rychlosti t, se v misté nad jejim povrchem, kde plyne cas
rychlosti 2t, bude jevit jiz jen jako 500 MHz foton).

|
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[h zaslal: po, 26. listopad 2007, 10:35 Predmét: Rychlost svétla ve vakuu Q" citovat

Nemohu se hadat, ale mam dojem, Ze jestlize je nékde pozorovana zména frekvence (svétla),
stejné dobre se to da vylozit zménou rychlosti Sifeni. Zalezi jen na tom, co si a priori definuji jako
konstantni (pokud nemohu zménu frekvence méfit néjakym nezavislym zplsobem, jako u
radiovych nebo zvukovych vin).[/u]

EprofiDER 1)
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(i zaslal: po, 26. listopad 2007, 12:09 PFedmét: Re: Rychlost svétla ve vakuu

kanuk napsal:

Nemohu se hadat, ale mam dojem, Ze jestlize je nékde pozorovana zména frekvence
(svétla), stejné dobre se to da vylozit zménou rychlosti Sifeni. Zalezi jen na tom, co si a priori
definuji jako konstantni (pokud nemohu zménu frekvence méfit néjakym nezavislym
zplsobem, jako u radiovych nebo zvukovych vin).[/u]

Rychlost je derivace dréhy, podle ¢asu. S frekvenci viibec nesouvisi. V pfipadé konstantni rychlosti

S
(jako je rychlost svétla) ji mizes stanovit jako Zif , kde Az je drahovy rozdil mezi dvéma
detektory a £t casovy rozdil mezi zaznamem fotonu v prvnim a druhém detektoru. Rychlost je
tedy zcela objektivné méfitelna velicina, nemajici obecné viibec zadnou souvislost s frekvenci. ale
ta pak ma souvislost na pootaceni soustavy testovaciho emitenta k soustavé pozorovatele

1
(& profil |53 51| email (s www | a8

[ zaslal: po, 26. listopad 2007, 18:18 PFedmét: Rychlost svétla ve vakuu

2 Zoe. To je sice svatd pravda. Problém ale je ten, Ze s vyjimkou specidlnich pokust je k dispozici
jen jeden prijimac, ktery neni schopen méfit frekvenci svétla primo.

Eprofi ) E& 51 )

[l zaslal: po, 26. listopad 2007, 18:31  Pfedmét: Re: Rychlost svétla ve vakuu

kanuk napsal:

2 Zoe. To je sice svatad pravda. Problém ale je ten, Ze s vyjimkou specidlnich pokusd je k
dispozici jen jeden pfijimac, ktery neni schopen méfit frekvenci svétla pfimo.

Jakto ze neni??

Kromé& toho v Gravity Probe A se rychlost svétla viibec neméFila, pouze frekvence palubniho

MASERu.

X

:
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[ zaslal: ut, 27. listopad 2007, 0:01  Pfedmét: Re: Rychlost svétla ve vakuu

kanuk napsal:

Jiz Einstein odvodil vztah, podle kterého rychlost svétla zavisi na intensité gravitacniho pole.

Pokud jsem dobfe pochopil odkazovany clanek, toto tvrzeni je ponékud vytrzené z kontextu.
Einstein naopak tvrdi: "Mé&fime-li na rdznych mistech rychlost svétla stejné sestrojenymi hodinami,
dostaneme vsude tu samou hodnotu." V dalsim textu pak ukazuje, jak je tfeba upravit chod hodin,
aby na mistech s rlznym gravita¢nim potencidlem ukazovaly stejny &as. Nasledné&, rychlost svétla
meérena takto upravenymi hodinami bude zaviset na gravitacnim potencialu. Netvrdi tedy nic, co by
odporovalo sou¢asnému poznani.

Eprofi ) E& 51 )
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O zaslal: (t, 27. listopad 2007, 10:12  Predmét:

1) Lze viibec mérit frekvenci svétla piimo? Ja si totiz myslim, Ze ne - Zze u svétla a vyssich frekvenci

O v v v V. . s 7 a v 7 . o . ’
muzeme pFimo merit jen vinovou delku (na zaklade interferencnic jevu). A frekvenci pak musime
dopocditat. Cetl jsem nékde, Ze hranice primého méreni frekvence konci nékde u THz.

2) V ramci OTR neni zadna zvlastnost i vysoce nadsvételna rychlost - staci si sednout na kolotoc a
koukat na hvézdy (jez nas mohou obihat rychlosti napr. 100ly/s). Rychlost svétla je konstantni
pouze pokud pfi jejim méreni pouZijeme hodiny, jeZ se nachazeji v miste, kde tu rychlost mérfime.
Pokud pouZijeme jiné hodiny, mdZeme dostat téméF libovolny vysledek - jenZe on jaksi nema zadny
moc fyzikalni vyznam.

(& profil |53 sI
[ zaslal: at, 27. listopad 2007, 13:42  Predmét:

Michal napsal:

2) V ramci OTR neni zadna zvlastnost i vysoce nadsvételna rychlost - staci si sednout na
kolotoC a koukat na hvézdy (jez nds mohou obihat rychlosti napf. 100ly/s). Rychlost svétla je
konstantni pouze pokud pfi jejim méreni pouzijeme hodiny, jez se nachazeji v misté, kde tu
rychlost méfime. Pokud pouzijeme jiné hodiny, mdzeme dostat témé&r libovolny vysledek -
jenze on jaksi nema zadny moc fyzikdlni vyznam.

Tohleto se zde prece jiz diskutovalo. Nevim, pro¢ by se to mélo znovu otvirat. e

=
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D) Zaslal: st, 28. listopad 2007, 0:39 ~ Predmét:

Michal napsal:

Lze vlibec méFit frekvenci svétla piimo?

Malé zmény frekvence koherentniho svétla je mozné zméfFit aniz bychom museli zjistovat vinové
délky. Sta&i nechat dva paprsky o blizké frekvenci interferovat a zjistit pocet zaznéjd za jednotku
casu, coz u blizkych frekveci Ize. Funguji tak pfistroje na méreni rychlosti pomoci Dopplerova jevu.
Nevim, jestli to uznate jako primé méreni frekvence.

(£ profil |53 sI
[ zaslal: po, 3. prosinec 2007, 17:18 PFedmét: Re: Rychlost a &as

Ivana Hnatkova napsal:

No, uz Verich Fekl:

<<Co je to ¢as?Uz jste vidél Cas, nékdo zazvonil a vesel ¢as?

Copak mohu nékam pfijit a Fict:"Dejte mi 10m &asu a 10cm na zalohu?"Cas si vymysleli lidi,
aby védéli, kdy to vlastné vSechno zacalo.Aby védéli od kdy do kdy

a za kolik.>>

Vejit cas do dveri jsem opravdu jeste nevidel, ale dat nekomu 10 m casu neni problem.

Jednotky metr a sekunda jsou jen dohodnute jednotky, ktere si lidi klidne mohli zvolit jinak.
Teoreticti fyzikove bezne pouzivaji takovou soustavu jednotek, kde c=1 (rychlost svetla ve vakuu je
rovna jedna, bez jednotek) a pak vychazi, ze cas a delku |ze vyjadrit stejnymi jednotkami. Rikaji
tomu prirozena soustava jednotek a ma to spoustu skvelych vlastnosti. (Krome toho jsou v teto
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soustave i gravitacni a planckova konstanty rovne 1. Zli jazykove dokonce rikaji, ze teoreticti

fyzikove by nejradeji, aby i cislo pi bylo rovno 1.)

Jediny problem je, ze takove jednotky jsou dost neprakticke pro bezne miry, se kterymi se v zivote
setkavame. Tech 10 metru casu je totiz strasne kratky okamzik - odpovida dobe, za kterou svetlo

uleti 10 metru. A to trva zhruba pouhych 0,000 000 033 356 41 sekundy.

Pan Werich nemel asi vyrazne fyzikalni vzdelani. 10 m casu neni nic nepredstavitelneho. Problem
jen je, ze za 10 m casu se toho opravdu moc nestihne (no, treba pocitac, u ktereho sedite, za tu
dobu stihne vykonat az nekolik desitek instrukci, treba souctu, takze ani to neni tak docela pravda).
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Relativita jasna je, ale ,,jaky je jeji pravy divod-piivod®, to myslim véda doposud neobjasnila.
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