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piitr, pa, 18. zati 2009, 7:50

dp du
No, jak co. Tteba ten rozdil mezi F=3ra F= mdr je problém vysvétlit i na stitedni $kole. A umét si
to celé predstavit, ze ¢as neplyne vSude stejné, souc¢asnost déji neni jednoznacna atd., to asi na zakladni
Skolu taky nepatii. I na té stfedni s tim ma podle mé problém 90% studentd.

Michal, st, 14. tijen 2009, 11:56
Kdyz si vzorec £ = Czrozepiéeé, aby bylo jasné, co skryva to pismenko m, je to vSechno jasné.
TakZze rozepsany vzorec vypada takto:

E = Midl o2

mO je klidova hmotnost - hmotnost, jakou ma téleso, kdyz je v klidu. Je vidét, ze kdyz se rychlost v blizi
rychlosti svétla c, tak cely ten jmenovatel jde k nule a energie tim padem k nekone¢nu.

Déle lze (s trochou matematiky) ukdzat, Ze pro nizké rychlosti je energie ptiblizn€ rovna:

E= mmcz—k%mmuz

Ve skutec¢nosti by tam byly i dalsi ¢leny, ale pro v << ¢ jsou zanedbatelné. Prvnimu ¢lenu fikame
klidova energie a druhy je kineticka energie znama z nerelativistické mechaniky.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Vojta Hala, st, 14. fijen 2009, 20:47
Kineticka energie je podle definice rozdil mezi energii télesa v pohybu a energii téhoz télesa v klidu.

E = E—KF 0.
(Pfidrzim se znaceni a konvenci, které pouzil Michal vySe.) V relativistické fyzice je klidova energie
t&lesa umérna jeho klidové hmotnosti 0= chﬂ, zatimco celkové energie tzv. relativistické hmotnosti
E =mc2. Vztah mezi klidovou a relativistickou hmotnosti uz napsal Michal, takze

Er=F_F y 2_ Mot 2 2{——1 1

Tu deucninu Ize ruzepmtjaku nekuneﬁrw}r soucet (Taylorovu fadu) podle vztahu
7 = Lo Hie et 4

kde T {:1 . Dalsi ¢leny obsahuji stale vyssi a vyS$§i mocniny £, coZ znamena, Ze jsou to postupné¢ stale
mensi ¢isla. V naSem pitipadé je T <1 , takze kineticka energie je

By = moea{ 1+ 38 HH B Bl ) caf)l gt B8 mud )
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Jeste roznasobit zavorku a mame vysledek,

Pokud je rychlost vyrazné mensi nez , tak jsou zanedbatelné malé vSechny scitance, ve kterych je .
MiuiZeme je Skrtnout a co nam ziistane? Klasicky vztah pro kinetickou energii. Pti velkych rychlostech
ale ty dalsi ¢Cleny jen tak Skrtat nemtzeme - ¢im rychleji se téleso pohybuje, tim se blizi hodnoté 1 a tim
vic s¢itanci musime pripsat, abychom neudélali velkou chybu. No a jak uz fekl Michal, kdyz se rychlost
blizi , roste hodnota celého souctu az do nekone¢na. Takze kineticka energie neni shora ni¢im omezena,
naopak jeji rast je pravé tim skutecnym duvodem, pro¢ nemuazeme nic urychlit na : museli bychom tomu
dodat nekonec¢nou energii.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Dvell, ¢t, 15. tijen 2009, 14:17

Tak ted je mi to vic neZ dost jasné..

Odvozeni od Vojty dokonaly, dik.

to s tou energii mé prekvapilo, ackoliv ne tak jak moc.. zni to logicky..



a piesné to co jsem si myslel: "Energie télesa v klidu je rovna sou¢inu jeho hmotnosti a kvadratu
rychlosti svétla”

Hmm otevieli se mi oci

tohleto musim nékam vytesat do kamene je to nejlepsi co jsem kdy v tomhle oboru vidél.. (nidky jsem
do toho odvozovani a stuida vzorci moc nevrtal..)

Pokud je (teoreticky) hmotnost telesa pri rychlosti svetla nekonecna a nekonecna energie.. jak se to
projevi na délce?

Ted nemuzu nikde najit vzorec pro délku a nejsem doma tam je v tabulkéch.. bohuzel jsem na koleji,
takze tu zadnou svoji tvahu nedovodim..

S pozdravem

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Serlok Homeless, &t, 15. fijen 2009, 18:29

Hmotnost télesa roste nade vS§echny meze (neni nekonecnd), pokud se jeho rychlost blizi rychlosti
svétla. Neni nekonecna, ponévadz rychlosti svétla nemtze dosahnout. Ale pro kazdou mez mizeme najit

tak maly rozdil mezi rychlosti svétl a rychlosti télesa, ze hmotnost télesa tuto mez presahne.

Matematicky se to da zapsat jako limita funkce m(v) v bod¢ ¢ zleva: oL FRm (v) = +e0

Délky v pohybujici se soustavé se ve sméru pohybu k soustavé pozorovatele zkracuji v obraceném
pomeéru, jako roste hmotnost téles a ¢as se prodluzuje (hodiny v pohybujici se soustavé se opozd'uji) ve
stejném pom¢éru, jako roste hmotnost téles, ale nevidim divod jit na délky a ¢as oklikou pies hmotnosti
(i kdyz rozpor by se tam urcité nenasel).

Vojta Hala, so, 17. tijen 2009, 18:00

Dvell napsal:
... pocital to zkraceni a nebyl jsem si jist jak ten vzorec presné vypada..

Délka tycCe, ktera se v inercidlni soustaveé pohybuje podél své osy, je

I=lpfl—v?/c?,

kde f0je vlastni délka tyce. Je vidét, e limita délky pro v — cje 0.

Dvell napsal:

Jesté bych si rad upiesnil pojmy:
Jaky je rozdil mezi Nade vSechny meze a nekone¢nem?

Celkem podstatny. Nade v§echny meze znamena, Ze neexistuje zadna horni mez, ptes kterou by se to
nemohlo dostat, ¢ili velicina mize mit libovoln¢ velkou konec¢nou hodnotu. Neznamena to, Ze mize byt
nekonec¢na.

Dvell napsal:

chépu ze pokud by stale zrychlovalo tfeba uz by mélo 0,991c tak na zrychleni na 0,992¢ by
bylo potieba nepiedstavitelné mnozstvi energie a hmotnost by byla opravdu velka

Ano a to mnoZstvi pottebné energie pii vysokych rychlostech roste nade v§echny meze. To znamena, Ze



at’ tomu dodas jakoukoliv kone¢nou energii, bude to mit rychlost mensi nez ¢. Je, myslim, zfejmé,
ze nekone¢né mnozstvi energie do ni¢eho napumpovat nemuzeme.

Dvell napsal:
ale pokud by se do vzorce dosadilo za rychlost - ¢ co by vyslo?

Jak jsi spravné pochopil, vysel by nesmysl. Ale to nevadi, protoze to neodpovida zadné skutecné

fyzikalni situaci.

------------------ = e = 42 s (1=v2/c2)-t2 =79

1v3+3v4+5v5+35v3
2.2 8.4 166 128 .8

E2 = p2.c? + Eo> . At/t
m?.c* = m>.v2.c2 + me.ct.tt2 = m?P. v + mi.v: = 2m?. V2

Xc? k2.2 k2.Xc? k2.xy? Xc?
m?--- = m?-----—-- + me? ------- = m?--—----- + Kk mg? -------
tc? t? t? t? t?
protoze je to rovnoramenny trojuhelnik, posuzujeme m . Xy = Mo . Xc| v soustavé

bude nastaveno konstantni ( jednotkové ) plynuti ¢asu a komplementarita mezi proménou hmotnosti a
proménou délkového intervalu, coz je v podstaté proménnost rychlosti a hmotnosti m.w=mop . c

b)

Xc? k2.x:? k2.x:? k2.x:? Xc?
m?--- = m?------ + mg? ------- = m?------- + k2 mg? -------
tc2 tW2 tc2 tW2 tc2
protoZe je to rovnoramenny trojuhelnik, posuzujeme m . t. = mg. tw| vsoustavé

bude nastaveno konstantni ( jednotkové ) ukrajovani délkovych intervalli ( rovnomérné rozpindni
nehled¢ na dilatace Casu ) a komplementarni budou mezi sebou zména hmotnosti a zména tempa toku
Casu Cas, coz je v podstat¢ op €t promennost rychlosti a hmotnosti m.w=mp.C



tcz th tWZ
protoZe je to rovnoramenny trojuhelnik, posuzujeme Xe . tc = Xy . tw | v soustavé
bude konstantni ( jednotkové ) nastaveni mnozstvi hmoty a komplementarita bude mezi zménou plynuti
Casu - dilatace ( ukrajovaného intervalu na ¢asové dimenzi ) a zménou ukrajovaného intervalu na
délkové dimenzi — kontrakce.

3
I
£
E

a) bude-1i ¢as konstantni, posuzujeme komplementaritu : ............... m.Xy = Mo. Xc
b) bude-li délka konstantni, posuzujeme komplementaritu : ............. m.tc = Mo.tw
¢) bude-1i hmota konstantni, posuzujeme komplementaritu . ............ Xe.te = Xv.tw

je-lit =const. > x ....klesa; m ... roste

je-lix =const. > t ....roste; m ... roste
je-lim=const. > t ....roste; x ... klesa
Ek =E - E = m.c? —mO.C2 tohle napsal V.Hala

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f 038.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f 039.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f 040.doc

Pfedvedu tu relativitu opa¢né ( vyjdu z konvence ) :

= ¢ = V2kw = 2k’u
4
2 = 2.Kkw?
c? = K>, w?  + K2 . w?
m>.c> = m> . kE.w? + m?. K.w?
X2 X
m>c®> = m.kE.w + m?. K. - . -
X02 t02
X2 X
m>cc = m.k>.w + m’. Kk®.--—- . -
X2t
X2
m?.c2 = m?. + mo?. k?
tc?
m?.c2 = m’. + mo?. k2 . c?
tc?
m2 C2 - m2 V2 + m02 o C2
tv?
tc?


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f_038.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f_039.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f_040.doc

Pythagorova véta o energii

tc?
m?2.c2c? = m?.v2c® + mo?.cic?. --- 01%*)
tv?
m? . ¢* = m?.v2c2 + mo?.ct. A/t 02*%)
C? = Az + B2
E? = p? ¢ + mo? .ct.  At?/t?
m.v.Xe = mo.c?.tc. te/ty 03*)

A protoze 02%*) je pravouhlym trojihelnikem rovnoramennym, pak zde napsat A = B tj. 03%), ¢cimz
vznikne Heisenberglv princip neurcitosti, ale uz opraveny o Cinitele At/t gravitaéniho rudého

respektive fialového posuvu.
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J2.k. X,

= k. xv2 + k2 xv2
B k2. xv2 k2. xv2
N 2 7 2
tC tC
3 k2. xv2 k2. xc2
B 2t 2
tC tW
= K2.w? o+ k2.w? rovnoramenny trojthelnik
2 2 2 2
2 k-, Xy 2 k-, c v ’ .
= m > tm 5 a protoze dle konvence plati : m/ty = mo/tc , bude :
t. t,
k2. x> k2. x> .
= m? Vz + moz —62 (01) v niz je konstantni ,,t“, bude m.Xxy = Mo. Xc
tC tC
2 42 2 2,2 2 - e
= m°.k"w +my~. k7 .c v rovnici ( 01 ) k representuje Cinitel At/t
;2
= m?. k2wt + moz.c4 c_2 (01 )Pythagorova véta o energii (pro stejné tempo ,,t)
tV
L 5 5 o oxy’ 15 o4t N
= —m~.w'.c 5 +—my.ct (01) je stale rovnoramenny trojuhelnik
2 X, z,
=( p*).c +( Eo* )
k% x 2 k2 .x? . -
= m? 62 + moz. —02 (02) v niz je konstantni ,,x“, bude m.tc = mo. tw
tW tC
= m?.w +my>. k*.c*>  rovnice (02) s rychlostmi
;2
= m?2.w?. c? + moz.c4 . C—z (02) Pythagorova v. o energii (pro rizné tempo ,,t*)
tV
=( p?).c® +( Eo® ).Att tento bezrozmérny ¢len nelze vynechat — Heisenberg ;



m . = m . + m
1, 1, ()’
2
2 4 2 2 2 4 I,
m .cC = m . W .cC + mo Cc .
tV
28.06.2006
E? = p%? + moc? e,
opsand

m2c* = m2vac? + mo?c* = m2c?

poopravend
m2c? - m2v?
m2c? - m?v?
m? ¢?
m2c2 - m?v?
m? ¢?
V2
1 o mmmeseemeeeeeeees
C2
1
---------------------- = m tv / mo tc
V1 — v/ ¢
tc?
m?.c? - mP.v = - . Mo? .c?
tv?
E2 - phe = Eo? .

Podle konvence je: m/mo = Xc/Xy = C.te VK V.t
...takZe (2*) je opraveny Heisenberg :

m2. V2 = tcz/tv2 . m02.02
m.vZ =t . mo/m.mo.c?
m.v:  =tA . Xu/Xe. mo.c?

m.vixe =t . xv . mMo.c?
m.v2xe =tlfty. xv/ty. mo.c2
m.v Xc =

(03) v nizZ je konstantni ,,m"

. mO .CZ. tczltv

Xc.tc = Xv.tw

(03) Pythagorova véta o energii ( pro soustavy kde

se meéni ,,t*“ a ,,x*“, neméni se hmotnost ,,m*)

Pythagorova véta o energii -
m2vZ + mo?c? .tc?/t? mnou

m02 c? .tcz/tv2

mo?c? . tc?
m2c? . t2
mOZ. tcz
m2 . tv2
m02 tcz V2
_____________ = T [ molm = Xv/Xc]
m? t,? c?
c /v
........... (1%)
t? | 2 = mo’. ¢t .t? ) tA. (2%)
> miVv? = 2. me?.c? ... (2)
= mo.c2 t;



Ap . Ax AE¢* . At = AEo . At.
Am.v. Axc = A(mo.c?) . Atc.



