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ad rozpad reality
Pavel Broz,2017-01-19 02:23:34

Musim se omluvit Pavlovi Houserovi, se kterym jsem tuto problematiku na jeho
zadost v nékolika emailech prodiskutoval, ale chybély mi detaily, proto jsem dospél
ke Spatnému zaveru. Dnes jsem si uvédomil, Ze tu Susskindovu knihu mam, dokonce
uz par let, mezi mnoha dalSimi knihami, na které jsem si holt jeSté nenasel ¢Cas je
precist — takZe jsem ji oteviel az ted a naSel si pfislusnou kapitolu, kde je
odsouzenec na smrt odsouzen k upeceni v blizkosti horizontu ¢erné diry — tam jsem
zjistil, jak to celé bylo mysleno a jaka je podstata toho sporu. Omlouvam se, ze
vynecham systematicky vyklad nezbytnych obecné-relativistickych konceptd, a
spolehnu se tak pouze na ¢tenéfe, (coz dozajista nebudou zakové p. Kulhanka) ktefi
diléi vlastnosti Cernych dér znaji (napf. Zze gravitacni zrychleni je z pohledu statické
soustavy na horizontu nekoneéné, atd. Ze by na horizontu CD opravdu existovala
statickd soustava ???, a z ni ze by zrychleni gravitatné dostfedné bylo nekonec¢né
???). Broz si tu mlze fikat co chce, ma to od Kulhanka povoleno...

Nejprve jen stru¢né zrekapituluju kostru toho paradoxu — odsouzenec na smrt ma byt
vhozen do ¢erné diry obrovitanskych rozméri — mnohem vétsi, nez o jakych vime, ze
existuji v jadrech galaxii (kde ty nejhmotné&jsi mohou mit hmotnost Ffadové az deset
miliard Slunci). A kostra paradoxu je kde ?

Susskind argumentuje — kazda €erna dira se vyparuje Hawkingovym efektem, sice
tim méng, ¢im je vétsi (i jeji teplota je tim mensi, ¢im je erna dira vétsi), nicméné
energie odnasena do nekone¢na Hawkingovym zarenim je kone¢na. O.K. — coby
slova Susskinda... ProtoZe se ale naopak energie zafeni o kone¢né energii padajici
obracenym smérem zvétsi na horizontu do nekonecna,to fika Broz anebo ten
Susskind ?? tak puvodni energie Hawkingova zareni vznikajiciho v blizkosti
horizontu je obrovska, a to natolik, Ze umi upéct odsouzence. ,z ceho” vznika ??
Cely vyklad o energii ,tam“ a energii“sem"” je zmatec¢ni. Kulhanek to urcité da do
poradku.

Susskind zaroven nabizi také druhy pohled, pohled odsouzence, a praveé tento druhy
pohled tim, Zze protife€i tomu prvnimu, vytvofi ten paradox — z pohledu odsouzence
se nic stragného nestane, hm...protoZe plati princip ekvivalence, ktery fika, ze
gravitacni pole Ize lokalné vyeliminovat ve volné padajici soustaveé.

Ja znam jiné verze vykladu, napf. tuto, citace

a) WIKI : Princip ekvivalence je fyzikalni koncept z oblasti obecné teorie relativity. V
nejjednodussi podobé rika, Ze nelze rozlisit gravitaéni zrychleni od zrychleni
pohybem rovnomérnym pfimoc¢arym. ( coz znamena a vede to k tomu, zZe po
vyslechu 100 fyzik( dostanete 100 verzi...; potlesk panu Kulhankovi )
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b) Anebo verze samotného Kulhanka, citace : Princip ekvivalence — gravitacni
zrychleni téles a setrva¢na hmotnost téles je vzajemné umérna, .. Dusledkem
principu ekvivalence je nerozliSitelnost mezi setrvacnymi a gravitacnimi jevy.

c) A do tretice si dame vyjadfeni-vyklad RNDr. V.Ullmanna : ,,...experimenty ukazujici
na lokdlni nerozlisitelnost setrvacnych a gravitacnich sil.“ () Kulhanek to nazyva ““‘jevy““a
Ullmann to nazyva ““sily““...no, kazdy ma jiné vidéni reality, jiny kraj jiny mrav () ...;
anebo, Ullmann dal : Setrvacnost a gravitace jsou tedy v jistém smyslu dvé stranky jedné
mince: to, co se jednomu pozorovateli jevi jako setrvacnost, je pro jiného pozorovatele
gravitaci a naopak. Pomoci zadného lokalniho experimentu od sebe nelze odlisit gravitacni a
setrvacné sily (neexistuje pro né Zadny "lokalni indikator"). MiiZzeme tak vyslovit tzv. princip
ekvivalence : Pohyb téles v gravita¢nim poli je lokalné ekvivalentni pohybu v neinercialni
vztainé soustavé bez gravitace.... gravitacni a setrvacna hmotnost téeles je ekvivalentni (je

vzajemne Umerna, pri vhodné volbe jednotek je shodnd).
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(Broz) : Nejdou tak sice vyeliminovat slapové sily, tj. Ze v nehomogennim gravitacnim
poli (jakym pole Cerné diry bezesporu je) pusobi na spodnéjsi ¢ast odsouzence vétsi
gravitacni sila nez na vrchni ¢ast, a rozdil téchto sil ho ,Sponuje®. Tato slapova sila je
pfi prachodu horizontem bézné ¢erné diry hvézdné velikosti natolik velka, ze by
odsouzence roztrhala jesté nad horizontem. Je ale tim mensi, ¢im je Cern& dira vétsi,
a u dostatecné velkych ¢ernych dér by horizontem prolétl kosmonaut i s platem
rakvicek (mysleno zakusku, pokud to nékomu evokuje morbidni pfedstavy, tak tfeba
indianku - no ale vlastné — takzZe rakvicek), aniz by se cokoliv $patného stalo. | pfi
Uspésném praletu horizontem se ale slapové sily zvySuji s blizenim se k centralni
singularité, takze nakonec kosmonaut ¢ odsouzenec roztrhani neuniknou, velikost
¢erné diry ovlivni pouze to, jestli se tak stane uz nad horizontem, nebo az pod nim.
Kazdopadné ale u superobfi ¢erné diry jsou slapové sily nad horizontem
zanedbatelné, a ty neslapové gravitacni sily jsou vynulovany tim volnym padem.
Takze z tohoto druhého pohledu se odsouzenci pfi pruletu horizontem nema stat
nic.Tak o co jde ?, takze pUvodni podstata sporu ,0 paradox upaleni“ je kde ? —
PfedevSim tu mame ,pravo vyvolenych“ se bavit o blabolech...; toto pravo ( v eské
kotling) ti lidovi myslitelé nemaji....a kdyz protestuji, poSleme je do blazince.

Takze v tomto smyslu ( smyslu dvou napadu Susskunda a jednoho Brozova ) se Ize
bavit o tzv. rozpadu reality — Hawkingovo zafreni na horizontu ma odsouzence zabit,
na druhou stranu princip ekvivalence nam fika, ze z pohledu kosmonauta je horizont
cerné diry celkem nezajimavym mistem, které je lokalné (tj. pfi zanedbani
nehomogenit gravitaéniho pole vedoucich ke slapovym silam) neodliSitelné od
kterychkoliv jinych mist daleko od ¢erné diry (globalné ale odliSitelny je, napf. tim, ze
se zpod horizontu nejde vratit nad néj). Princip ekvivalence ma tedy odsouzenci
garantovat, Ze (u dostate¢né superobfi Cerné diry) nebude lokalné pocitovat nic
jiného, nez kdekoliv daleko od ¢erné diry, takze by mél byt v bezpeci. ? Ve sporu s
tim by jej ale Hawkingovo zafeni mélo zabit. ?

Tady je nutné fict, co je pfi€inou toho paradoxu. Je ji to, Ze se dohromady michaji
dva pohledy, kazdy zaloZeny na jiné teorii. ( Cili jeden je na Hawkingové teorii
vypafovani CD : a druhy na ekvivalenci pohybovych a grav. sil ) Princip ekvivalence
je bytostné nekvantova zalezZitost, je to hlavni stavebni princip obecné teorie relativity



0.K. (OTR), se kterou tato teorie stoji a pada. Samotna OTR kvantové jevy nezna,
proto o nich nefika vibec nic. Oproti tomu Hawkingovo zafeni je koncept, ktery byl
ziskan fenomenologickym skloubenim nékterych prvkd z OTR a nékterych prvkl z
kvantové teorie pole. Z OTR si vzal jednosmérnost horizontu ¢erné diry, a z kvantové
teorie pole si vzal fluktuace pole, které umime popisovat nejCastéji v terminech tzv.
virtuélnich ¢astic. O.K. O vlastnostech virtualnich ¢astic koluje mezi Sirokou
verejnosti velké mnozstvi hovadin, ( kde se to v nich vzalo 7?77 kdyz vudce Kulhanek
je uci desitky let SM, navéky platné teorie ) nechci se ted do toho dlouze nofit, pro
nas ucel pouze zminim, ze fluktuace pole ve vakuu si mizeme predstavit (coz
neznamena, ze to tak doslovné je), jako by se zrodil par ¢astice-anti€astice, O.K. a
rychle zase zanikl. Néktefi lidovi myslitelé si navic mysli, Ze fluktuujici pole ve vakuu,
je sam Casoprostor, tedy ,probiha na onéch pod-planckovych skalach ¢p ( 3+3D ¢p )
L,Vici stavy” téch dimenzi €p. Ve vakuu Casoprostor ,vie-péni se“, coz znamena, ze
se tam déje mohutné kfiveni dimenzi. A...a kfiveni ??7? 111, dle principu HDV je
.kazda krivost a kfiveni dimenzi 3+3 ¢p jsou hmototvorné“. Proto je ve stavu
vakua — které je tu vSude kolem nas — i stav ,pénovity“, 2> ,na snimku“ je péna
vyhodnocena jako kvantovany stav, ( nuly a jednicky, ¢erné a bilé flicky, atd. ) a tak
ve vakuu se rodi ona hledana temna energie, ta roste s ,rozpinanim Vesmiru-
Casoprostoru a proto je energie hustota té energie konstantni Principialné existuji i
jiné, ekvivalentni popisy téchze procesu, které pfedstavu virtualnich ¢astic vibec
nepotfebuji, my ( tj. my nadlidé, nikoliv lidovi myslitelé ) ted ale budeme pracovat
prave s tou predstavou ( nasi tj. spravnou predstavou, a nikoliv s predstavami
lidovych myslitelt ) do€asného vzniku péaru ¢astice-anti¢astice. Kdyz ve vakuu
vznikne virtualni par Castice-anti¢astice, tak ma dohromady nulovou energii (tedy i
hmotnost) a nulovou hybnost (mimochodem uz zde nastava spor s rozSifenou
chybnou pfedstavou, Ze tento par ma dohromady nenulovou hmotnost a nenulovou
energii, kterou si diky Heisenbergovym relacim neurcitosti na krati¢ky ¢as ,vypujc€i na
dluh®). Diky celkové nulovosti energie a hybnosti takovéto pary mohou ve vakuu
neomezené vznikat, a pokud by nebyly pfitomny jiné, realné (tj. nikoliv virtualni)
castice Ci objekty, tak by se tyto vznikajici a zanikajici virtualni pary ani nemohly nijak
projevit. V pfitomnosti realnych ¢astic se ale projevi. Rad bych komentoval, ale
neumim..., nechci placnout blbost.

Tyto virtualni ¢astice maji dohromady nulovou energii a nulovou hybnost, neznamena
to ale, ze kazda z nich oddélené ma nulovou energii a nulovou hybnost. Nikoliv,
pouze soucet energii obou dvou ¢astic virtualniho paru, a stejné tak i soucet hybnosti
obou dvou je nulovy. Takze jedna ma néjakou hybnost, a druha opaénou, coz nijak
nepiekvapi, to zndme i u realnych &astic.( pryy fikal Hawking, Zze kdyz z ¢erné diry

z virtualniho paru odleti jedna €astice a druha tam doll zase spadne, ze se z té
Castice odletivsi stane nevirtualni, tedy realna...?) To, co je krajné nezvyklé, je ze
jedna m& kladnou a druh& pfesné opacnou zapornou energii. To uz je bomba, realné
¢astice zapornou energii mit nemazou. Aby toho nebylo malo, tak energie virtualnich
¢astic neni nijak zavisla na hybnosti. To je dalSi bomba, protoze realné ¢astice musi
mit energii (fe€ je samoziejmé o relativistickém vztahu pro energii) ur€enou jejich
hybnosti a klidovou hmotnosti podle vztahu E = odm(p”2 c"2 + m0O*2 c"4).
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f_039.pdf ( zde hlavné str. 8) Ve
fyzice se o realnych €asticich také fika, Zze jsou ,on shell®, tedy ,na obalce, a to
proto, Ze kdyZ se realné Castice zobrazi v grafu, kde na vodorovné ose je hybnost p a
na svislé je energie E, tak realné ¢astice se mohou nachazet prave jen na hyperbole
O.K. ! (viz thaletova véta ) E = odm(p”2 c”2 + m0”2 c”4). Oproti tomu virtualni
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Castice se v tomto grafu mohou vyskytovat naprosto kdekoliv, jejich hybnost a
energie z nich nejsou vazany zadnym vztahem (to plati, pokud tam vyneseme jenom
jednu ¢€astici jako jeden bod - pokud tam vyneseme dva body pro virtualni par vznikly
spontanné z vakua, tak prvni bod sice maze byt kdekoliv, ale druhy musi byt vici
prvému umistén soumérné vici pocatku, aby soucty energii obou ¢astic byly nulové,
a stejné tak soucty jejich hybnosti).

Existuje moznost ,konverze® virtualniho paru na par realnych ¢astic? Ano, existuje,
ale je k tomu tfeba dodat pravé aspor takovou energii (a event. i hybnost), ktera
obéma virtualnim &asticim umozni dostat se ,na obalku“, tedy aby obé byly na
zminéné hyperbole. Protoze ¢astice na této hyperbole maji kladnou energii, a
protoze soucet energii ¢astic virtualniho paru je nulovy, je jasné, ze odnékud budeme
muset néjakou energii schrastit. Budeme muset opravit Heisenberguv princip
neurcitosti ! Dejme tomu, Ze mame k dispozici napf. vysoce excitované jadro, a ze
navic k tomuto jadru existuje jadro jiné, s o jedni¢ku vétSim protonovym, pfitom vSak
stejnym nukleonovym Cislem, které ma energii mensi aspon o hodnotu, kterou
potfebujeme. Potom existuje nenulova pravdépodobnost nasledujiciho procesu: v
blizkosti jadra vznikne virtuélni par elektron-pozitron, kde elektron bude ,,on shell*, ale
pozitron tim padem ,off shell, protoZze bude mit zapornou energii (jelikoz soucet
energii je u virtualniho paru nulovy). ,On shell* elektron odcestuje do nékam, a
osifely virtualni pozitron bude adoptovan excitovanym jadrem, ve kterém probéhne
pfeména neutron plus virtualni pozitron na proton plus elektronové antineutrino, pfi
které se zvysi protonoveé Cislo. A protoze nasim vychozim vyminénym pfedpokladem
bylo, Ze nové vzniklé jadro ma aspon o tolik nizSi energii, aby to celé energeticky
klaplo, tak potom je pravé tento proces pfikladem toho, jak Ize dodanim vnéjsi
energie ,zrealnit* puvodné virtualni par. - to jsou virtualni konstrukce mozku

Abych byl korektni, mél bych dodat, Zze kromé vySe uvedeného procesu existuji i
mnohem ,,0byCejné&jsi“ beta rozpady, kde se prosté v jadru rozpadne neutron na
proton, elektron a elektronové antineutrino, a stejné tak existuji inverzni beta
rozpady, kde se proton rozpadne na neutron, pozitron a elektronové neutrino — v
obou pfipadech musi byt kazdopadné splnéna podminka, ze cilové jadro ma o tolik
nizSi energii, aby to umoznilo zrod uniknuvsiho elektronu a antineutrina, resp.
pozitronu a neutrina — proto se napf. v deuteronu nemuaze rozpadnout neutron,
protoze by zbyly dva protony, a vazany stav dvou protonu neexistuje (a na to, aby ve
vysledku byly dva volné protony, elektron a antineutrino, zase nema deuteron dost
energie).

Mohli bychom si jesté klast filosofujici otazky typu, jak to ta pfiroda zafidi, ...vynasobi
Heisenberga Cinitelem ,,delta t“/t Ze dopfedu vi, Zze na dany proces bude mit
uSetfeno dost energie — vzdyt co kdyZ se cela ta procesni kaskada rozbéhne, a ke
konci se ukaze, Zze tam neni dost energie na dokon&eni toho procesu? S tim si
nemusime lamat hlavu, to si zafidi kvantova teorie sama vynasobi Heisenberga
Cinitelem ,,delta t“/t — mUzeme si predstavit, ze takovéto ,energeticky Svorcové“
procesy tam neustale probihaji, coz vidime pfi tom jak se spoji dvé cerné diry, jedna
36Msiunce + druhd 29Msiunce , vysledna CD méla 62 Msiunci a zbytek latky se pfeménil
na gravitacni viny, které jsou jen ,,delta t“/t ale ten nedostatek energie neumozni
produkty takového ,virtualniho procesu” pustit dostate¢né daleko, podobné jako sice
teoreticky mizeme najit elektron v zakladnim stavu atomu libovolné daleko od jadra,
ale s exponencialné klesajici pravdépodobnosti.




Nyni k Hawkingovu zafeni — bylo sice odvozeno jinak, ale da se ekvivalentné popsat
praveé jako proces s UCasti virtualnich paru vykreovanych z vakua. Vyse jsem zminil,
Ze existuji moznosti, jak aspori jednu z ¢astic virtualniho paru zrealnit, a to dodanim
energie. V pripadé ¢erné diry je tou dodanou energii energie gravitacni. Takze
energetickou podminku splnit Ize, potfebné je pouze, aby ta ¢astice, ktera neunikne,
ziskala pfi padu aspon takovou energii, jaké je potfebna pro jeji ,zrealnéni®. Virtualni
( par) se méni na realny ( par ) kdy jeden z paru spadne do diry a druhy je nakopnut
a odleti...; ovSem to by se nestalo kdyby se nezménilo ,,delta t“/t u Heisenberga.
Pravé zde se vyuzije vlastnost horizontu ¢ernych dér, protoze z pohledu statické
soustavy spjaté s okolim ¢erné diry vznika u horizontu nekonecény gradient
gravitacniho pole pootocena soustava ( viz hyperbola a Thaletova kruznice ...

s vysvétlenim jinde ) (pravé zde spoléham na dil¢i znalosti ¢tenare, proto nevysveétlu;ji
pro¢ tam je ten nekonecny gradient), a proto o energii ziskanou z rozdilu gravitacniho
potencialu v blizkosti horizontu nouze nebude. Pokud byste se zarazili, pro¢
zduraznuji to ,z pohledu statické soustavy spjaté s okolim ¢erné diry“, tak
pfipominam princip ekvivalence, podle néjz gravitani pole Ize lokalné vynulovat
pfechodem do volné padajici (tim padem nestatické) soustavy. Jinymi slovy, zatimco
ve statické soustavé tam panuje obrovské, na horizontu az nekone¢né gravita¢ni
zrychleni, tak padajici kosmonaut (pokud padéa do dostate¢né luxusné velké cerné
diry) je naprosto v pohodé a v klidu si Zere z tacku svoje rakvicky. Vznika tam jesté
dalSi rozdil v pohledu z obou soustav, kde z pohledu statické vnéjSi soustavy
kosmonaut k horizontu nikdy nedoleti — coz je zpisobeno nekonecnou dilataci ¢asu
méfeného V TETO STATICKE SOUSTAVE. Oproti tomu kosmonaut prolétne
horizontem za sv(j kone¢ny vlastni ¢as, nacez si vypofada svou zaveét — vlastné ani
to ne, vzdyt pro koho? — a duSevné se vyrovna se svym zanikem v singularité.
Eventualné — pokud by byl dostateéné predvidavy a skocil do superobfi ROTUJICI
cerné diry — tak by se centralni zkaze mohl vyhnout, protoze singularita v takovéto
¢erné dife nema tvar bodu, ale kruznice, kterou by pfi Sikovnych manévrech s
vyuzitim gravitace okolnich padajicich téles mohl donekonec&na prolétat (sice by tam
stejné umrel hlady, ale aspon s néjakym pocitem zadostiu¢inéni). Jesté musim
promyslet...a to nize taky !!! Asi tu ten paradox nema smysil.

My ale vime, Ze energeticka podminka neni jedina, kterou je nutné splinit, stejné
dalezitou podminkou je, aby existoval finalni stav, ktery ma aspon o tolik mensi
energii, nez jakou potfebujeme ke zrealnéni virtualni ¢astice. V pfipadé ,diskrétnich
systémd, jako jsou atomova jadra, neni vzdy jednoduché tuto podminku splinit,
protoze spektrum energii atomovych jader je dano slozitymi zakonitostmi silné
interakce, ktera drzi v jadrech nukleony pohromadé. V pfipadé Cernych dér ale
muazeme byt Uplné v klidu. Jediné faktory, které ¢ernou diru pIlné charakterizuji, jsou
jeji hmotnost, jeji elektricky naboj a jeji moment hybnosti. VSe ostatni je pfi padu pod
horizont ,zapomenuto*“. Cerna dira nemaze mit napf. necelogiselny nasobek
elektrického naboje, ale muze mit naprosto spojitou hmotnost (teoreticky ji totiz
muzete vytvofit srazkou dvou opravdu extrémné energetickych protibéznych fotona,
jejichz energii ale mlzete libovolné spojité zvétSovat, a stejné spojité se bude
zvétSovat hmotnost a tim i energie jimi vytvofené Cerné diry). Ze spojitosti celkové
energie ¢erné diry tim padem plyne, Ze k libovolné (mysleno ale aspon
makroskopické, tedy ne tfeba velikosti protonu) ¢erné dife vzdycky najdete ¢ernou
diru s o tolik niZSi energii, o kolik zrovna potfebujete. To je rozdil oproti t€ém
atomovym jadrim, kde v nékterych pfipadech odpovidajici jadro s dostatecné nizsi
energii prosté neexistuje — energie vdech moznych jader tvofi diskrétni spektrum,



zatimco energie vSech moznych Cernych dér tvofi spektrum spoijité.

Jinymi slovy, ¢erna dira nabizi v blizkosti horizontu dostateéné vysoky gradient
gravitacniho pole, ktery poslouzi jako energeticky sponzor pro virtualni ¢astici s
ambicemi stat se ¢astici realnou, a zaroven nabizi neomezené moznosti ve vybéru
mozné energie koncového stavu, aby cela ta transakce byla formalné legalni (tj. aby
byl jednak zachovan zakon zachovani energie mezi pocate¢nimi a kone¢nymi
UCastniky transakce, a jednak aby finélni stav byl legitimnim stavem, ne napf. ,jadro
slozené ze dvou protona®).

Zatim uvedeny popis je pouze kvalitativni, a aby byl co k ¢emu, je nezbytné ho
doplnit popisem kvantitativnim, ze kterého vyplyne, jakou rychlosti se u jak hmotnych
Cernych dér tvofi Castice, jaké je procentualni zastoupeni riznych druhu ¢astic
generovanych Hawkingovym efektem, atd. atd.. Ale to uz by byla jina, mnohem delSi
pohadka, pro opravdu vazné zajemce mohu doporudit napf. Fyzika ¢ernych dér od
Novikova a Frolova, kde najdete podrobné vypocty (je to v rustiné, Nauka 1986, v
cestiné se obavam Ze nic ...).

Nyni se kone¢né vratim k tomu Susskindovi a jim zminénému paradoxu — jak uz bylo
feCeno, paradox tkvi v tom, Ze zatimco podle principu ekvivalence pfi prichodu
horizontem opravdu obfi ¢erné diry kosmonautovi (€i odsouzenci) hrozi maximalné
tak cukrovka z pfili§ mnoha sezZranych rakvicek, tak podle Hawkingova efektu bude
na horizontu usmazen Hawkingovym zafenim. Pfipominam, Zze Hawkingovo zareni
udava KONECNE NENULOVE energie vyzafenych &astic v nekoneénu — tj. téch
pulek z téch virtualnich paru, které odletély smérem ven od ¢erné diry — emuz
odpovida neomezené velka energie téch ¢astic na horizontu (ve skute¢nosti ty
¢astice nemusi vznikat pfesné na horizontu, ale postaci kousek nad nim, kde je
dostate€ny potencialni rozdil pokryvajici energetickou rezii zrealnéni virtualni ¢astice,
takze vibec nemusime predpokladat nekoneénou energii toho zafreni, nicméné i tak
je ta energie dostate¢na, aby odsouzenci vazné ublizila).

Problém u tohoto paradoxu je ale pravé michani dvou teorii — jednak klasické
~,nekvantové“ obecné teorie relativity, ve které samoziejmé zadné kvantové efekty
neexistuji. A jednak fenomenologické Hawkingové teorii, ktera kloubi vybrané
kvantové-polni efekty s vybranymi obecné-relativistickymi. O.K.Proto si osobné
myslim, Ze ve skutecnosti tady zadny skute¢ny paradox neexistuje. Pokud budouci
fundamentalni (tedy nikoliv jen fenomenologicka) teorie kvantova gravitace (aspiruji
na ni napf. mnohé verze teorii superstrun, ale i smyckové gravitace €i jiné) potvrdi
platnost Hawkingova efektu, tak také potvrdi to, ze kosmonaut €i odsouzenec prulet
horizontem nepfezije. Pohled zalozeny na pouhém principu ekvivalence bez
zohlednéni kvantovych efektl bude popisem mimo oblast aplikovatelnosti obecné
teorie relativity jakozto ,nekvantové limity“ néjaké fundamentalnéjsi teorie, podobné
jako je napf. klasicka predstava kolotoCe rotujiciho nadsvételnou rychlosti uz
popisem mimo oblast aplikovatelnosti Newtonovské fyziky coby limity specialni teorie
relativity pro nerelativistické rychlosti. Ten paradox ve skute¢nosti vznikéa pouze
proto, Ze Susskind véfi, Ze princip ekvivalence, na némz stoji obecna teorie relativity,
musi zUstat v identické platnosti jako v OTR. Muze to byt ve skute€nosti UpIné jinak —
napr. zakon skladani rychlosti, tak, jak jej zname z Newtonovské fyziky, o némz se
celé generace fyzikd domnivala, Ze je prosté ,nevyhnutelné dany*, se ukazal byt
nepresny a musel byt v teorii relativity modifikovan, stejné tak jako obrovské



mnozstvi dynamickych vztah(. Neexistuje zadny davod pro to si myslet, Ze princip
ekvivalence oproti tomu musi zlstat naprosto nedotéeny v nove, fundamentalng;jsi
teorii.

http://www.osel.cz/9164-nejen-e-vesm-r-chladne-ale-n-jak-pro-ustroval-i-st-temn-
hmoty.html#poradna kotva

Pythagorova véta o energii

E2 = p? .2+ mg*. c*. A/ ¢

m2.c? = m?>.vV + m02 T et g &

kde ty je staii vesmiru
v libovolne historicke dobeé

n — krat afmita

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/d/d 014.pdf
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