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V nékolikaletém boji se Sarlatany, nakonec Petrasek v r. 2005 vitézi. Budiz za to vyznamenan.

Duel aneb Budiz svétlo

24 Pro

Redakce webzinu svétvédy.cz je hojné oslovovana riznymi autory, kteti nabizeji své ¢lanky o
zajimavych vyzkumech i neviednich piistupech k riiznym védeckym problémaim. Casto z
nich vyplyne chvalyhodna snaha o poznani, i kdyz ob¢as byva pocate¢ni piistup autora
diskutabilni, chybny ¢i dokonce scestny. Pan Jiti Muladi nam nabidl ¢lanek Budiz svétlo,
ktery sam oznacil za kontroverzni. Pustil se na pole, které¢ oznacujeme za nejzaludngjsi otazky
fyziky. Nechali jsme ho posoudit naSemu kmenovému expertovi Martinu Petraskovi.
Vysledek nas pobidl protentokrat nechat cely ,,duel” pro osvézeni obsahu listopadového ¢isla
casopisu poucné ¢i osveétove vyznit. Dokazeme si totiz piedstavit, jak ¢lovék s humanitnim
vzdélanim a bez hlubsich znalosti pfirodnich zakont mize byt zmaten podobnymi
suverénnimi texty hyficimi argumenty, vzorci a rovnicemi. Probouzet ve 21. stoleti pojem
,.eter” v8ak zaslouzi obdiv, i kdyz nikoli pochvalu. Pro prehlednost jsme mezi ¢erné vytistény
text pana Muladiho vkladali rovnou poznamky Martina Petraska (M. P.).

Kdekdo ho zna. Presngji feceno, laicka vetejnost i tituly ovénceni fyzikové jsou presvédcent,
ze v&di, co je svétlo. Objasnit laické vetejnosti, ze lidské oko svétlo nikdy nevidélo a neuvidi,
nebude az takovy problém. Mnohem horsi bude vysvétlit fyzikim, Ze dosud maji o svétle
naprosto faleSné predstavy. K prvnimu bodu uvedu jednoduchy ptiklad. Jak vime, Mé&sic na
pulnocni obloze zafi proto, Ze se od néj odrazeji paprsky Slunce. Je pfitom jasné, ze paprsky
Slunce nejsou zameteny pouze na Mésic, sviti i mimo n¢j. Ale vidime tyto vedlejsi paprsky?
Ne. Z toho vyplyva, ze lidské oko mize vidét jen atomovou hmotu ozafenou svétlem, coz je
néco zcela jiného nez samotné svétlo.

M. P.: Paprsky svetla vidime, pokud dopadaji do naseho oka. Pokud do néj nedopadayji, videt
je nemiizeme, protoze sméruji jinam. Mésic vidime proto, ze slunecni paprsky se od Mésice
odrazi a ta cast, kterd se odrazi smérem k nam, dopada do naseho oka, a proto toto svétlo
detekujeme jako svit Mésice. Tedy to, co detekujeme jako svit Mésice, svétlem je.

Jinymi slovy kdyby se paprskim Slunce nepostavil do cesty M¢sic, nic bychom nevidéli,
piestoze paprsky svétla by tam byly. Svétlo prosté lidské oko vidét neumi. A pro¢ tieba
muzeme vidét zdroje svétla? Protoze jsou atomovou hmotou ozarenou svétlem.

M. P.: Samozrejmeé umi a vedéli to jiz ve staroveku. Dnes vime, Ze svétlo detekuji svétlocitlivé
organy oka — tycinky a ¢ipky. Pokud je autor presvedcen, ze svétlo lidské oko vidét neumi, pak
ar' sve ctené oko umisti za dalekohled namireny na Slunce. Tepelna energie nashromazdéna
za okularem jeho sitnice presveédci behem nekolika milisekund. Ma-li vsak byt Slunce jakoZto
zdroj svétla také jen hmotou ozarenou svetlem, chtélo by ro hlubsi komentar. Jakym svétlem je
to ozarena hmota? A jak tedy drzi Slunce pohromadé?

Mimochodem aby fyzikové vypadali védectéji, radéji misto slova svétlo pouzivaji
elektromagnetické vinéni nebo elektromagnetické zateni.
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M. P.: Elektromagnetické zareni je tak nazyvano proto, Ze souvisi s elektromagnetickou
interakci. Elektromagnetické viny byly odvozeny z Maxwellovych rovnic Jamesem Clerkem
Maxwellem v roce 1862, experimentdlné objeveny v roce 1888 Heinrichem Hertzem a v roce
1896 byly Guglielmo Marconim poprvé pouzity k bezdrdtové komunikaci. V matematickém
apardtu, ktery jej popisuje, nebyl nikdy shleddn rozpor.

Druh svétla, jehoz ucinky je lidské oko schopno zpracovat (,,normalni svétlo*), ma vinovou
délku fadoveé v nanometrech. Obrazy o vinovych délkach vétSich nebo mensich neumi lidské
oko zachytit a zpracovat. To je dulezita informace pro vSechny, ktefi ,,véti jenom tomu, co
vidi na vlastni o¢i*. Zrak umoziiuje vnimat pouze malou vysec z celé skaly vinéni kolem nas
(1 v nas).

Don Quijote — éter

Nyni pfichazi na fadu mnohem tvrdsi ofiSek: vyvratit fantazie erudovanych fyziku tykajici se
zejména svétla a kvantové mechaniky. Nebojte se toho terminu, slibuji, ze vSemu zadsadnimu
porozumite. Ale budu po vas pozadovat logiku, logiku a zase logiku.

KaZzdé vinéni ma vlnu a kazda vlna je né&jak dlouha. Vlnovou délku ma tedy vlna vody, vina
vzduchu (ta $ifi zvuk) i vina svétla. Nosicem pro vinu vody je voda — je logické, Ze bez vody
by Zadna vodni vina nemohla vzniknout. Nosi¢em pro vinu vzduchu je vzduch. A nosi¢em
pro vinu svétla je... co? Jesté pied sto dvaceti lety si fyzikové mysleli, Ze éter —
vSeprostupujici médium celého vesmiru. V roce 1887 pfisli panové Michelson a Morley se
svétoznamym pokusem na prokazani existence éteru. Podle jednoduché poucky klasické
fyziky, Ze rychlosti se scitaji, chtéli zjistit, jak rychlost Zemé obihajici kolem Slunce ovlivni
rychlost svételného paprsku v éteru. Zjistili, Ze nijak, coz byl vS§eobecny Sok. Zjistili, Ze
rychlost svétla je vzdy konstantni bez ohledu na to, jestli se jeho zdroj pohybuje, nebo ne.
Fyzikové z tohoto faktu vyvodili neexistenci éteru a od téch dob je svétlo jediné vinéni, které
se nemusi (co nemusi, nesmi!) v néem vlnit. Zdéa se vam to logické?

M. P.: Nemate pravdu. Svétlo neni jediné vinéni, které se siri vakuem. Vakuem se také Siri
radiové viny (viz komunikace vesmirnych sond se Zemi), rentgenové paprsky (viz rentgenova
vesmirna observator Chandra) i tvrdé gama zareni. Tedy vakuem se nesiri jen svetlo, ale
Jjakékoli elektromagnetické zareni. Ba co vic. Vakuem se SiFi také gravitacni zareni (napr.
gravitacni zareni vyvolané obehem dvou neutronovych hvézd — dvojce pulsari PSR 1913+16
)!'V jakém médiu se dle autora siFi gluony — zprostredkovatelé silné jaderné interakce, kterd
zodpovida za to, Ze protony a neutrony drzi pohromadé?

Podobnou logikou vam ted’ dokaZu neexistenci vzduchu.

Voda ma vztlakovou (nadnasejici) silu a vzduch ma také vztlakovou silu. Sily se s¢itaji.
Parnik na vode¢ je nadnasen urcitou vztlakovou silou, ale jeho podstatna ¢ast je na vzduchu.
Proto na néj musi (moZna nepatrné) pusobit i vztlakova sila vzduchu. Nic takového se ovsem
nezjistilo, z cehoz vyplyva, ze vzduch neexistuje.

To je logika, vid'te.

M. P.: Vztlak popisuje krasne Archimediv zdkon. A bude zajisté platit i ve vzduchu. Jak?
Parnik na vodé je nadnasen silou, ktera odpovida tize vzduchu, ktery by zabiral prostor
obsazeny parnikem. Jaka podstatnd cast parniku je na vzduchu? Ponor lodi je takovy, aby
vztlakova sila piisobici na ponorenou cast nadndsela celou lod'. Co se tedy nezjistilo?



Pokus pantt Michelsona a Morleye mél naprosto pravdivy vysledek, ktery vSak fyzikové
naprosto falesné interpretovali. Jediny spravny zavér z celého pokusu mél znit: éter se
aktivuje pouze svétlem. Rychlost téles z hmoty atomové a rychlost téles z hmoty neatomové
(svétlo neobsahuje atomy) nelze s¢itat. Obé hmoty maji naprosto rozdilny charakter.
Zduraziuji: v hodnotovém Zebiicku hmoty stoji éter na nejvyssi, nejjemné;jsi (a neatomoveé)
pii¢ce. Nelze ho porovnavat se samotnymi atomy. Eter je surovina pro vyrobu atomtl, Zivotni

prostiedi pro sily a energie, tedy i nosi¢ svételného vinéni. Kdo neveéfi slovam, snad uveii
rovnicim, které vam ukazu pozd¢ji.

M. P.: Atomova a neatomova hmota jsou pojmy davnych filozofii. Dnes Zijeme ve sveté,
kterému vévodi obrovské moznosti pozorovani. A vime jiste, ze svetlo je projevem interakce
mezi hmotou. Tedy je zprost/edkovatel informace. Tohoto zprostredkovatele nazyviame
FOTON. Hmota jiz neni mnoho stovek let atomovou, ale dvou druhii. Lehka hmota (leptony —
elektron, neutrino, mion a tauon) a tezka hmota (hadrony — atomy slozené z kvarkai).

Virtualni Golem

Kazdému normalnimu ¢lovéku je jasné, ze kdyZ neexistuje médium pro viny, nemohou
existovat ani samotné viny.

Ptedpokladam, ze pro laickou vetejnost jsou tyto vyvody logické a srozumitelné, zatimco
erudovanym fyziktim se zacinaji jezit chlupy po téle. Mnozi z nich totiz vénovali spoustu
energie a spoustu pychy svych mozkt tomu, aby jednoduchou logiku zvratili ve prospéch
svych fantazii az fantasmagorii. Zapfeni éteru lze symbolicky pfirovnat ke stvofeni
virtualniho Golema. Pak pfisel ozivitel — Albert Einstein se svou relativitou. Mimochodem
sam se nejednou zhrozil toho, jaké obludé na hlinénych nohach vlastné vdechl zivot.
Abychom si uzili trochu legrace a zaroven omladli, zminim se o tzv. paradoxu dvojcat, ktery
vyplyva z jeho specidlni teorie relativity. Jedno z dvojcat je kosmonautem a odleti rychlosti
blizké svétlu (nebo 1 mensi) ze Zemée. V ten moment za¢ne oproti svému bratru na Zemi
mladnout. JenZe ouha — relativita plati na obé€ strany. Kdyz si tedy pozemsky bratr uvédomi,
ze je to on, kdo se témet svételnou rychlosti vzdaluje od kosmonauta, bude pomaleji starnout
on. A kdyZ se kosmonaut vrati, budou oproti ostatnim lidem mladsi oba, jen o tom nebudou
veédét... Kdo takovym hloupostem véEfi, pro toho mam piipraven véény elixir mladi. Staéi,
kdyz vecer posvitite baterkou do vesmiru a uvédomite si, ze jste to vy, kdo se od fotoni
vzdaluje svételnou rychlosti. Ov§em nic neni zadarmo — vy piitom riskujete, Ze prozijete
kontrakei (smrsténi) délky a Ze vase hmotnost poroste nade vSechny meze. Navic ktera cast
téla vam ztézkne jako prvni, to teorie relativity neudava.

M. P.: Nechci se uz zabyvat v§emi detaily, ale dotknu se jen toho nejpodstatnéjsiho. Nemohu
se zdrzet pozndamky, Ze vase interpretace paradoxu dvojcat je opravdu iismévna. Sluselo by se
tedy, pane Muladi, problém pred jeho odsouzenim alespon precist, ne-li nastudovat. Paradox
dvojcat neni to, zZe jedno starne pomaleji, ale pravé to, Ze je mozno tuto situaci obrqtit a
MuZeme to brat tak, Ze miize kterékoli starnou pomaleji podle toho, z jaké soustavy se na to
divame!!! Paradox dvojcat je problém specialni teorie relativity a o paradox rdazem prijdeme
pouzitim obecné relativity a pojmu neinercidlnich sil! Vzdyt tohle se vysvétluje uz na
gymndziu! Paradox dvojéat je vysvétlen pomoci principu, ktery iikd ,,viechny INERCIALNI
systémy jsou si rovny ““. JenzZe systém vzdalujiciho se dvojcete v raketé neni inercidlni, to
dvojce podstupuje zrychleny a zpomaleny pohyb a piisobi na néj neinercialni sily, které je
mozné od inercialnich perfektné odlisit!!! Je to jeden z velkych uispechii obecné relativity a
neni jediny.



Jestli si myslite, Ze vétSi pitomost uz objevit nelze, neznate kvantové fyziky.

Predstavte si nasledujici pokus: mezi zdroj a desku s filmem je vlozena clona se dvéma
stérbinami. Levou $térbinu zaviete a skrze pravou stiilite ¢astice na film, na némz se kazdy
zasah ukaze jako svétly bod. Pak oteviete i levou $térbinu — a svéte zbot se, vysledek sttileni
je jiny. VSechny stiely ,,uhnou®, a tam, kde jste se pfedtim bézn¢ trefovali, se uz nikdy
netrefite. Jak se Castice dozvi, kdy ma trucovat a kdy ne? Jak zjisti, kdy je leva stérbina
zaviena a kdy ne? Kdyby si fyzikové nevypreparovali ze svych hlav éter, méli by vysvétleni
velmi jednoduché. Kazda vystielena ¢astice rozvini éter. Viny prochéazejici rychlosti svétla
obéma Stérbinami se misty spojuji, misty rusi podobn¢ jako ve vod¢ (fika se tomu
interference). Je jasné, Ze piisobeni vin ve vysledném efektu ,,ohne* drahu stiely, ktera leti
stejnou rychlosti. Naproti tomu, kdyz je oteviena pouze jedna $térbina, interference se
nekona, takze castice opét dopada do puvodniho mista. Podotykam, Ze i v tomto piipadé je
dopad c¢astice ovlivnén vinénim éteru, ale uz ne v takové mite. A jaké vysvétleni nasli
kvantovi fyzici? Kdyz jsou otevieny dveé $térbiny, kazda jedna ¢astice prochazi dvéma
stérbinami!

M. P.: Ano, je to skutecne tak, princip vinéni je mozno brdt jako statistickou zdleZitost. Je to
stejné jako slavny teoreticky pokus Erwina Schrodingera zvany ,, Schrodingerova kocka “.
Bohuzel lezi mimo praxi klasické fyziky. Jde o fyziku mikrosvéta a tento pokus plati na
subatomovych vzdalenostech. V nasem velkoskalovem svété jej neprovedete. Jde o myslenkovy
pokus prevadéjici fyziku z rozméri 10-20 m na velkorozmérneé situace, aby se daly studentzm
lépe vysvetlit. Vezmete-li dvé polopropustna zrcdtka a sestavite takovy pristroj, nikdy tohoto
nedocilite, nikdy nevytvorite jeden jediny foton. Jesté jednou opakuji, je to pomucka pro
alespors malou predstavivost déjui na planckovych délkach.

A nejen to. Kazda jedna castice ve skutecnosti prochazi vSemi moznymi ohybanymi
trajektoriemi, které vedou od zdroje k mistu dopadu. Divite se i uSima? Mlcte.

Vy kvantové fyzice nerozumite. .. Jinak byste védéli, ze totéz plati i ve fyzice klasickeé,
napiiklad u drahy letadla. Tam se ale vSechny trajektorie navzajem vyrusi, takze ziistava
prave jenom ta jedna skutecna draha...

UT.

Na adresu zastancii podobnych teorii mam jen jednu zasadni otdzku. Pro¢ takovi lidé nejsou v
ustavech, do kterych opravdu patii a pro¢ jim neni vénovana odborna pozornost statnych
oSetfovatelu?

M. P.: Bez komentare

Ja ti zabrnkam

Nicméné pitomostem kvantovych fyziki jesté zdaleka neni konec. Je ptiznacné, Ze kazda
generace, ktera ,,obohati* tuto odnoz védy o néjakou kravinu, se zalekne kravin generace
nastupujici. TakZe naptiklad Richard Feynman, otec zminénych soucti trajektorii, docela

tvrdé nesouhlasil s nastupujicimi ,,strunisty. Ti ovSem piedstavuji opravdové ,,papani¢ko®.

Podle teorie strun, kdybyste védéli, v ¢em vSem se pohybujete, mozna byste méli strach se
viibec pohnout. Vesmir ma totiz devét prostorovych rozméra a jeden ¢asovy.



M. P.: Naopak, deset a jeden casovy (viz M-teorie, casopis Ceskd hlava 8/2004).

Ty tii velké (normalni) rozmery asi celkem duverne znate, ale pozor — ¢iha na vas jesté Sest
svinutych rozmért, mikroskopickych jako kapilary. Vy je sice nezndte, jenze oni znaji vas.
Cestujete jimi pii sebemensim pohybu, pti kazdém mrknuti oka, navic bez viza. Fyzickou
Ujmu vam nastésti zpiisobit nemohou, ale co se ty¢e duSevniho zdravi, tam uz je to na
povazenou.

Jak ,strunisté” dospéli k oném svinutym dimenzim? Pfi slu¢ovani obecné relativity s
kvantovou mechanikou vychazely ve vypoctech nekoneéné velké pravdépodobnosti, coz se i
kvantovym fyziklim zdalo byt blbé. Az nova teorie strun odstranila nekone¢na v
pravdépodobnostech (vyborné!), jenze za cenu obéasnych zapornych pravdépodobnosti
(ajajaj). Kdyz se vsak trojrozmérny prostor povysi na devitirozmérny, zaporné
pravdépodobnosti zmizi... A kvantovi fyzikové maji vymalovano: nefunguje-li popis reality v
rovnicich, je zapotiebi ptizptisobit realitu rovnicim. Silenostem se ptitom meze nekladou.

O casu a prostoru si povime jindy, zatim vas jen uklidnim, ze kazda atomova hmota se
nachdzi v trojrozmérném prostoru a Zadném jiném.

M. P.: Uklidnéte me ditkazem. Tesim se.
Fotonova pravda

Z celé kvantové fyziky ma nejspi§ nezpochybnitelnou hodnotu jen Planckova konstanta (h) a s
ni souvisejici svétoznama rovnice E = m.c2 , coZ je totéz jako E = h.f

M. P.: Neni. E = m.c2 vyjadruje ekvivalenci mezi hmotou a energii zatimco E = h.f vyjadruje
nejmensi moznou energii (resp. rika Ze energie je kvantovana).

Omlouvam se za misty nezazivny nasledujici popis, ale ten je nutny k tomu, abych fyzikiim
objasnil existenci a fungovani éteru.

Plati, ze ¢ = L.f, takze Einsteinovu rovnici lze napsat do tvaru E = m.L.f.1.f

Planckovu konstantu h, ktera vyjadiuje obsah fotonu (nikoli energii!), lze také rozepsat a to
do tvaru h=m.l.f.1 = 6,626.10-34 Js

Jak vzniké foton? Kmitem zdroje. Kviili zjednoduSeni budeme brat pouze jeden kmit pro
zrozeni jednoho fotonu. Takze kmitem vytvoti zdroj v éteru vinovou délku, lambdu. Fyzikové
znaji pojem ,,fluktuacni ¢astice®. Za jejich vznik méa zodpovédnost ,,fluktuaéni faktor®, ktery
ma tvar 1/ f a ktery na nové vytvofenou lambdu okamzité reaguje. (Vice informaci o ném
zatim zamérné nepodavam.) Samotny éter ma tvar f.m.f. Jeho ,,jednotku® si 1ze (ilustracng)
piedstavit jako uzli¢ek neatomové hmoty se dvéma navzajem se rusicimi frekvencemi. Eter
vypliiuje cely vesmir (to je ta ,,temna hmota®, po které astrofyzikové pasou), je tedy i ve
vakuu. Ale kromé jiného je pfitahovan chvénim povrchu kazdé atomové hmoty, kterou ve
velkych vrstvach obaluje — podobné jako vzduch Zemi. A ted’ uz mate vSechny informace
potiebné ke spravnému pochopeni toho, jak se $iti svétlo. Lambda vytvotena kmitem zdroje v
éteru reaguje s fluktua¢nim faktorem podle rovnice: l.f.m.f.1/f = If. mf.l/f, coZ ve vykraceném
tvaru dava Planckovu konstantu ¢ili obsah fotonu. Zduraziuji: kazdy foton se sklada ze tii
soucasti, a sice svételné viny (If), ¢astice (mf) a nosice této castice (1/f). (Coz objasnuje i tzv.
dualitu svétla.)

M. P.: Ach jo...



Rovnice plati pro jakékoli vinové délky svétla, frekvence i neatomovou hmotu. KdyZz znate
jednu z téchto veli¢in, muzete ostatni dvé vypocitat. Planckova konstanta je totiz také
souc¢inem dvou konstant: If (= ¢) a ml (= 2,21.10-42 kg.m).

Kazdy foton predstavuje energii teprve tehdy, az ozaii atomovou hmotu — do té doby je pouze
sbalenym potencialem pro energii.

Samotna energie na povrchu atomu se rodi tak, Ze naraz fotonu narusi pfitisknuty éter, ktery
uvolni jednu svoji ,,prazdnou frekvenci. S tou se foton slouci k vytvoieni adekvatni energie,
podle kvality své lambdy. (Proto naptiklad slune¢ni paprsek nehieje pfi pouti vesmirem, ale
az pii dopadu na vasi kizi.) Teprve potom plati rovnice h.f = E (= m.c2).

M. P.: Jak se méri ,, kvalita lambdy *“?

Ta rovnice s tim nema nic spolecného. Pletete jablka s hruskami. Rovnice E = h.f = m.c2 je
naprosto Spatné. Pane Muladi, foton je relativisticka castice, ktera se pohybuje rychlosti
svetla! Hmotnost v rovnici vyse je ale klidova!!! E = h.f = g.m .c2, kde g relativisticky
Lorentzav faktor (g = 1/[1-(v2/c2)]-1/2). A ten bohuzel pro foton pohybujici se rychlosti
svetla diverguje! Celé dalsi uvahy tak mate naprosto Spatné, a proto jej asi vynechame, Ze?

Zbytek naruSeného éteru mf na povrchu hmoty piedstavuje ¢astici (naboj, elektron, jak je
libo). Tento proces je zaroven tzv. fotoelektrickym jevem. A spravné tusite, Ze nabourava i
vzité predstavy o modelu atomu, ktery si objasnime jindy. Pfedpokladam, Ze pro kvantové
fyziky bude celé toto vysvétleni téZko stravitelné. Aby ne, kdyz od dob popieni éteru se pro
né logika stala nejen zbyte¢nou, nybrz i nechutnou zatézi. Osobné mi lidska fantazie vibec
nevadi. Ale at’ se ji fika fantazie a ne exaktni véda. A at’ se jeji zastanci jdou radéji ucit k
Harry Potterovi, budou aspon trochu stravitelné;jsi. Na zaver si rozlouskneme jednu
relativistickou hadanku: co se stane, jestlize raketa se svétlometem na Spici poleti rychlosti
svétla? Logika fika, ze co se pohybuje rychlosti svétla, to je svétlo. Kdyz hmotné vlakno v
zarovce kmita rychlosti svétla, zafi svétlem. (Doufam, Ze si nemyslite, Ze vam elektrarna
posila do zarovky svétlo. Ona vam posila pouze kmity vldkna.) Podobné by tomu bylo s
raketou: sama by se v éteru stala zdrojem svétla. Jen jeji nerovny atomovy povrch by zacal
rozechvivat éter lambdami svétla uz diive, pii nizsich rychlostech. OvSem zadné scitani
rychlosti hmoty a svétla by se opravdu nekonalo.

M. P.: Pane Muladi, obdivuji Vas nekompromisni a sebejisty pristup k vécem, na néz mdte
pohled osoby, ktera stredoskolskou ucebnici fyziky vidéla sotva z rychliku. Zhnuseni nad
vasim pristupem k vedcum, kteri svij Zivot zasvétili snaze pozndvat, mam ale obrovské. Svym
pristupem k prvnim ekvivalentnim upravam v rovnici pro energii, hmotu a frekvenci jste vsak
udelal dobry krok k prvnimu pouziti trojclenky, a pokud budete pilny, mozna brzy oslavite i
svou prvni derivaci. Nevéste ale hlavu, da to praci, ceka vas jisté spousta probdélych noci, ale
moznd jiz brzy spocitate i svoji prvni kvadratickou rovnici.

A co vy, mate uz svétlo?
Jiti Muladi

M. P.: S pozdravem a prdanim dostatku trpélivosti p7i studiu. r. 2005
Souvisejici clanky:

o 5. ELEMENT ANEB QUINTESSENCE
e Ma ¢lovék plan na novy antigravitaéni pohon?



http://svetvedy.cz/5-element-aneb-quintessence/
http://svetvedy.cz/ma-clovek-plan-na-novy-antigravitacni-pohon/

o SpaceShipOne aneb Privatizace vesmiru
e Vsechna tajemstvi blesku nezname

JenZe....vstanou novi Sarlatdni, a vstali. Jsou jich zase desitky, mozna stovky. Kde je ten
slavny hubitel ?..., kde ? pro¢ nehubi ?


http://svetvedy.cz/spaceshipone-aneb-privatizace-vesmiru/
http://svetvedy.cz/tajemstvi-blesku/

