http://www.0sel.cz/9068-za-akceleraci-vesmiru-se-rozdavaly-nobelovky-bude-to-i-za-
popreni.html

Za objev akcelerace vesmiru se rozdavaly nobelovky, bude
to i za jeho popreni?

Pred péti lety byli Saul Perlmutter, Brian Schmidt a Adam Riess ocenéni nejvyssi cenou jakou
jen védec muze obdrzet. Jejich poznatky tvoii pilif na némz stoji standardni model vesmiru.
Zavery nobelistt nyni tym astrofyzik pod vedenim Subira Sarkara z Oxfordu zpochybnil.

Saul Perlmutter americky astrofyzik. Nobelovu cenu za fyziku ziskal v roce 2011 za objev
zrychlujiciho se rozpinani vesmiru pozorovanim vzdalenych supernov. (Kredit: Holger
Motzkau, Wikipedia cc-by-sa-3.0)

Za poznani, ze se rozpinani vesmiru urychluje, vdéc€ime supernovam typu la. Ne.

NevdécCime za to tém supernovam ( ty jsou v tom nevinné ), ale vdécime za to lidem-

fyzikam, ktefi Spatné vyhodnotili spravna pozorovani| Jinak fe€eno, kolosalnim

termojadernym explozim umirajicich hvézd. Data k tomu dodaly kosmicky dalekohled
Hubble a velké pozemni dalekohledy. Data tu jsou, ale Spatné jsou interpretovany,
vyhodnoceny. Urychlené ,nafukovani® vesmiru je sou¢ast nasich pfedstav, i ja mam
predstavy...kterym fikame standardni kosmologické pojeti vesmiru. Neobejde se bez

tajemné sily, ktera expanzi pohani. Dostalo se ji nazvu "temna energie".

Supernovy a trpaslici

VétSina supernov typu la vdéci za svuj zrod kolizi dvou bilych trpasliku. PFi takovém
setkani obou vyhaslych hvézd vysledna hmotnost objektu pfekroci latku, které se

fika Chandrasekharova mez. Jakmile k tomuto 1,4 nasobku hmotnosti Slunce dojde,
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objekt exploduje a to jej rozsviti. Pfedpoklada se, ze absolutni svitivost, ¢emu pak
fikame supernovy la, je u vSech stejna. To, co naméfime, se da vyjadfit funkci
vzdalenosti a tak se supernovam la dostalo prezdivky ,standardni svi¢ky“. V podstaté

se dafici, Zze na tom stoji pfedstavy o osudu naseho vesmiru.

Standardni model vesmiru

Nejuznavangéjsi teorii je dnes takzvany standardni kosmologicky model (s nenulovou
kosmologickou konstantou a chladnou temnou hmotou). Podle néj se vesmir
rozepnul ve velmi kratkém ¢ase do ohromného objemu. Poté se jeho rozpinani
zpomalilo na rychlost podobnou dnesni expanzi a po nékolik miliard let se
zpomalovalo. V soucasnosti vSak opét pfevlada vliv nenulové kosmologické

konstanty, coz zpusobuje zrychlovani vesmirné expanze.

Brian Paul Schmidt americko-australsky fyzik. Nositel Nobelovy ceny za rozpinani
vesmiru (Kredit: Tim Wetherell, CC BY-SA 3.0)

Zrychlovani rozpinani vesmiru, zaklad naSich pfedstav o vesmiru vétSina z nas
povazuje za fakt. Fakt ? Pfedstavy nejsou ,fakta®, fakta musi byt podlozena daty,
jenze i data nékdy mohou byt chybné vyhodnocena...Kdo by si také dovolil
pochyboval ja, uz pred deseti lety o né€em, za co nejchytrejsi hlavy planety, kromé
jiz zminéného ocenéni jistého Nobela, obdrzely neméné vyznamnou Gruberovu cenu
za kosmologii (spojenou s odménou 500 000 americkych dolaru), udilenou nadaci se
sidlem na Yaleové univerzité. A aby toho nebylo malo, také ,Prilomovou cenu za
zakladni fyziku“ (Breakthrough Prize in Fundamental Physics) obnasejici tfi miliony

dolar(. Pochopitelné, Ze kromé zminénych cen podporenych finan¢né, se



objevitelim urychleného rozpinani dostal bezpocet dalSich prestiznich cen,

vyznamenani a ¢estnych doktoratd.

Adam Guy Riess americky astrofyzik, nositel Nobelovy cenu za fyziku za objev
zrychlujiciho se rozpinani vesmiru.

Subir Sarkar, nejen, ze pochybuje o zavérech ke kterym kdysi dosly konkurencni
tymy, za coz jejich predstavitelé nobelovky dostali, ale s partou kolegl zrychlujici se
rozpinani vesmiru zpochybriuje. Podobnych mudrlantt ale uz v minulosti bylo hodné.
O tom kolik jich je by mohl V. Hala, M.Petrasek povidat do ,odnevidim-donevidim® a

dalSi jako zde je Daniel Bene$ a mnoho mudrct z Aldebaranu.
Kdo je Subir Sarkar?

Pavodem Ind, ktery studoval doktorat ziskal na Tata institutu elementarniho
vyzkumu, Bombaiji. Nyni je profesorem v Oxfordu a zarover pracuje na univerzité v
Kodani. TézZko fici, zda je vic astrofyzik nebo kosmolog, €i zakladni fyzik, protoze
publikuje ve vSech téchto oblastech. To neni podstatné ,cim“ je...S partou kolegu,
kterym také neni nic dost svaté, dal dohromady data z pozorovani 740 supernov typu
la. A to je vice nez desetinasobek dat, ze kterych vzesel ,dUkaz“ akcelerace
vesmiru. Sarkar v ¢lanku uverejnéném v Scientific Reports tvrdi, Ze dikazy, z nichz
se vychazelo, jsou chatrné a ze se opiraji nanejvys o to, co fyzikové nazyvaji "3
sigma". Tedy o néco, co standardu, ktery je k opodstatnénému tvrzeni potfebny,
zdaleka nedosahuje. Pro uplatnéni naroku na objev zasadniho vyznamu, je

potifebnych "5 sigma".



Subir Sarkar, vedouci kverulanta zpochybmiujicich urychlovani expanze vesmiru.

Jejich vypocéty zviklaly pilii na némz stoji klasicky model kosmologie. (Kredit:

Oxford Univ.)

Pravdou je, Zze pfedstaveé zrychlujiciho vesmiru jde na ruku i mikrovinné zareni, jako
pozustatek velkého tfesku, konkrétné data namérena Planck satelitem. Jak jde na
ruku mikrovinné zareni tomu zrychlenému rozpinani ? Jak ? Nicméné Sarkar fika, ze
ve vSech pfipadech Slo o testy nepfimé, navic provadéné v ramci predpokladaného
modelu. A jesté k tomu kosmické mikrovinné pozadi temnou energii pfimo ovlivnéno
neni. Proto pry to, co se oznacuje jako tzv Sachs-Wolfav ucinek podporuijici klasicky
model vyvoje vesmiru, podle nynéjSi party kverulantu je to vysledek $patné vykonané
prace M. Petraskem, ktery honil ty pavédce a nez je dohonil, vymytil a upalil, tak
podal trestni oznameni na Navratila... a tim skoncila jeho mise. rovnéz ma k

presvédcivosti daleko.
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... jeden z jejich argumentii...

Sarkara nam laikim jeho vyhrady k momentalné uznavanému tvrzeni o akceleraci
priblizuje polopaticky. Pripodobnuje ho k jinému nedavnému fyzikalnimu objevu -
nové Castice, <font color=red>Text</font>zifejmé Higgsova bosonu ktera byla
predpovézena z dat namérenych v CERNu na urychlovaci LHC. Mélo jit o objekt s
energii 750 GeV. U té se sigma pohybovala v rozmezi 3,9 az 3,4. Sepsano o tom
bylo vice nez 500 teoretickych praci. Takze na konci lofiského roku uz pochybovacu

byla jen hrstka a bralo se to jako fakt. Po dalSich méfenich (letos v srpnu) uz ale



vyznamnost vypoc¢tu dokladajicich jeji existenci klesla na méné nez 1 sigma.
Fyzikové pfiznali, Ze se stali obéti blamaze statistickych fluktuaci. Spis se stali objeti
neomylnych super-nad-védcu, typu V.Haly a jemu podobnym Pro¢ Sarkar tuto
historku zmifiuje? Dnes uz neexistujici, Castice na tom s prukaznosti byla totiz jesté
Iépe nez to, na ¢em je postaven nynéjsi klasicky model vesmiru s jeho zrychlovanou

expanzi.
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Rabun

Nynéjsi predstava vyvoje vesmiru pocita s akceleraci. Podle Sarkara astronomové
piredstavu nafukujiciho se vesmiru, ponékud piefoukli. RozSii'ena data jsou podle
jeho vypocti naopak v souladu s konstantnim tempem zvétSovani vesmiru.
(Kredit: NASA, upravil Ryan Kaldari)

Sarkarova slova jsou hodné kacifska. Nefikaji nam totiz nic mensiho, nez ze bychom
také v pripadé zavéru z dat ,nékolika svi¢ek®, na nichz dedukce vyvoje vesmiru stoji,
mohli byt uvedeni v omyl. Podle néj zdanlivy projev temné energie je jen ,vyplod
analyzy dat na ne zrovna nejlépe postavené modelu z roku 1930". Tedy modelu,

ktery vznikal davno pred tim, nez jsme méli k dispozici realné namérena data.

To, co Sarkar nejvic kritizuje, je ze vesmir neni zcela homogenni a ze se tedy
nemusi chovat jako idealni plyn — a to jsou dva kliCové predpoklady z nichz
standardni kosmologie vychazi. Podle Sarkara to je dlivod, pro¢ bychom zatim
temnou energii do vesmiru tahat neméli. Nejen, Ze si ,energii vakua“ zatim nikdo
predstavit nedovedeme ale k porozuméni této energie dosud zadna teorie ani
zpracovana nebyla. Byla. Ja prednesl svou hypotézu o tom, Ze ,kazdy stav kfivosti*
samotného Casoprostoru je uz stavem hmoty. Takze ,vfici vakuum® jakozto ,vfici
Casoprostorl jakozto ,velmi kFivy stav ¢p“ je stavem hmotovym. Pfesto nemusi byt
toto ,energetické vakuum®“ motorem zrychlen é h orozpinani,...proC ? Jaky je

k tomu duvod teoreticko matematicky ze by ,energetické vakuum®“ muselo zrychlovat

expanzi ? Velko-Skalovy malo kfivy ¢p ,plave” ( je vnofen ) v hodné kfivém ,mikdo-



kosmickém® €p,...anebo naopak : mikrovesmir ,plave” v témér plochém ¢p. Anebo

dokonce oboji zaroven.

Jak to tedy s tim rozpinanim vesmiru viastné je?

Podle Sarkara by nam pravdu mél vyjevit Evropsky extrémné velky dalekohled. A to
nejspis az za deset az patnact let jeho provozu. Tehdy bychom jiz méli mit dostatek

dat k zavéreénému verdiktu.
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Nyni byla diskuse :

Diskuze:

Kacif

David Pesek,2016-10-30 13:12:22

Subir Sarkar je kacif, a ma pravdu, snad ho nebudou chtit upalit
Odpovédét

Akcelerace vesmiru a teorie vzniku vesmiru

Zdenék Smutny,2016-10-30 00:34:22

Jestli néco mlze byt jinak, tak to také jinak bude, protoze kolik je moznosti, tak

dvakrat tolik je teorii.
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Stejné jako v bodé nula Velkého tresku (asi) nebyl nekonecny bod o nekonecné
hmotnosti, tak potom ani (asi) neexistuje singularita. Jestli neni singularita tak ani
vSeobecné vysvétleni Cernych dér neni (asi) spravné, neexistuje tak (asi) ani horizont
udalosti, protoze (asi) Cerna dira neni ve své podstaté Cernou dirou, ale diky
vyparovani (Hawkingové zarfeni) se (asi) nesmrsti do naprostého bodu v horizontu
udalosti (Planckova hvézda) a naopak sama ¢erna dira (asi) vybouchne a vyvrhne
hmotu (asi) zase zpét se vSemi informacemi o ni.

Stejné tak by to mohlo byt i se vznikem vesmiru, kdy sinusoida nekoneéného
smrstovani a opét roztahovani vesmiru by se napadné podobalo této teorii Cerné
diry.

Mohlo by to vyhovovat jak klasické fyzice tak i kvantové fyzice o zachovani informaci
hmoty.

To (asi) je proto, ze vSechno muze byt jinak, ale to je dobfe, aspori se maji védci dale
nékolik let Ci stoleti o Cem hadat.

Vime, zZe nic nevime a proto se netvarme, ze vSechno vime. Dogma je to nejhorsi co
by nas mohlo potkat, ale snad jiz nejsme ve stifedovéku.

Méjte se hezky a premyslejte.

Odpovédét

Re: Akcelerace vesmiru a teorie vzniku vesmiru
Richard Palkovac,2016-10-30 06:52:30

Singularity su sice "protimatematicke" ale som presvedceny, ze existuju a tvoria

podstatu vesmiru.

Odpovédét

Re: Re: Akcelerace vesmiru a teorie vzniku vesmiru
Pan Patek,2016-10-30 18:24:37

Presvédcil jste se nebo mate spi$ pocit?
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Odpovédét
Re: Re: Re: Akcelerace vesmiru a teorie vzniku vesmiru
Richard Palkovac,2016-10-30 19:01:22

Ja som presvedceny (aj ked prakticky sa presvedcit zatial nemam moznost, ale to

nema nikto) :

http://riki1.eu/temna_tmava_energia_hmota.htm

Myslim si, ze dnesni vedci su uz tak uzko specializovani, ze pre svoju specializaciu,
ktora je ako velky strom pred ich ocami, nevidia les. Ja zase vidim tie ich "stromy" len

matne, ale ten les vidim zretelne.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Akcelerace vesmiru a teorie vzniku vesmiru
Pan Patek,2016-10-30 20:28:54

Rozumim, no fek bych ze pouzivate slovo pfesvédceny, tam kde bych vidél

Vv,

mezi predstavou o kfizenci nuzek na nehty s virem rize dlouhosrsté, a sousedem
podobného razeni :)..byt’ pIné rozumim, prostoru ktery slova o temné hmoté
nechavaji, pro rizna imaginarni propojeni, jinak obtizné nevysvétlitelného, cimz

nemyslim praveé fyziku :)
Odpovédét
,2016-10-28 15:07:26

Zrychluji bubliny potapéce smérem k hladiné, zpomaluji, anebo stoupaji stale stejnou

rychlosti?

Odpovédét
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Nakonec se vSichni tak néjak shodli:)
Ales Kolar,2016-10-28 10:49:25

Tézko lze zpochybnit, Ze necela tisicovka fyzikl z vyzkumnych pracovist, universit a
astronomickych observatofi, ktefi se vénovali KK gravitonu, malému higsu,
difotonu,...ze ve védeckych Casopisech o Castici psali jako kdyby uz existovala a
nebo Zze ma velkou Sanci existovat. A neslo pfitom o zadné nymandy. Po konferenci v
Chicagu (ICHEP), kdy se kormidlo otocilo, najednou zacali vSude fyziky rozdélovat
na ty teoretické (rozuméj pomylené), a ty, ktefi od pocatku védéli, ze to je hloupost a
nevyjdrovali se k tomu. Pfipomina to trochu, ze bitvé je najednu hodné generall a
vSichni vytahli na teoretiky své hole... Jeden uz ani nevi, kam ted zaradit Einsteina.
Zda mezi ty teoretické, nebo ty spravné skeptické. Jak pan Broz tu vtipné
poznamenal: z Einsteinovych rovnic gravitaéniho pole dostaneme asi patnact typu
vesmiru, z nichz devét obsahuje fazi zrychleného rozpinani ale pouze asi dva daji
napasovat na pozorovana data...

Na fyzikalnih forech se to nyni jen hemzi, ale prakticky vSichni se ve svych zavérech
vyjadruji: ...l would guess. Tedy uz nejde jen fyziky z Oxfordu, ale i z Camridge,
Canadian Institute for Theoretical Astrophysics in Toronto, Perimeter Institute for
Theoretical Physics in Waterloo,...,... ti vSichni se vyjadfuji na chlup stejnymi slovy,
jako tady pan Wagner: , pokud mam tipovat...“. Takze vlastné nefikaji nic moc jiného,
nez ze konec dohadim mohou pfinést az nova experimentalni data a pfibyvajici
statistiky pozorovani. Ale presné to Sarkara tvrdi. Podle néj by nam pravdu mél
vyjevit Evropsky extrémné velky dalekohled. S jistotou se nevyjadfuji ani sami
nobelisté. Mozna neni na skodu, ze Subir Sarkar na tu malo pravdépodobnou
moznost poukazal. Budiz mu ke cti, ze mél kuraz se podepsat. Pokud na
zahrani¢nich diskusich védeckych ¢asopist nékdo najdete néco jiného, dejte sem
prosim odkaz. Ja tam na nic, jak piSe A1, Ze by Sarkar ,prskal“ nenaSel. SpiSe se
diskutujici rozchazeji v tom, jak dlouho to bude trvat. Néktefi se kloni k tém deseti

letim, jiné, Zze by to mohlo byt o néco dfive.
Odpovédét

Re: Nakonec se vSichni tak néjak shodli:)
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Vladimir Wagner,2016-10-28 22:02:06

Teoretické prace o velkém mnozstvi hypotetickych vice i méné exotickych Casticich
je publikovano kontinualné obrovské mnozstvi. A neni divu, Ze se intenzivné
vztahnou a zaméfi na sebemensi naznak néceho (s libovolnym stupném statistické
vérohodnosti) v pfipadé LHC. Ale zadna experimentalni prace, kde by se psalo o této
Castice jako objevené a realné, nebyla. Dovolim si ocitovat z pfislusného faktického
vyjadieni experimentt LHC k tomuto v inkriminované dobé v prosinci 2015

(http://www.nature.com/news/Ihc-sees-hint-of-boson-heavier-than-higgs-1.19036 ):

"In their talks at CERN — the laboratory that hosts the LHC — the speakers for the
two experiments took turns in surveying the results of the higher-energy, 'run 2' of
experiments, which began in June and was suspended in early November. Both

speakers left the results on photon pairs for the end of their talks.

Intriguing bump

In both cases, the statistical significances were very low. Marumi Kado of the Linear
Accelerator Laboratory at the University of Paris-Sud said that his experiment,
ATLAS, had detected about 40 more pairs of photons than would have been
expected from the predictions of the standard model of particle physics. Jim Olsen of
Princeton University in New Jersey reported that CMS saw merely ten. Neither team
would have mentioned the excesses had the other experiment had not seen an

almost identical hint.

“Itis a little intriguing,” says ATLAS spokesperson Dave Charlton of the University of

Birmingham, UK. “But it can happen by coincidence.”

Je tfeba jesté poznamenat, Ze pokud by neprobihal "rumour that has been circulating
on social media and blogs for several days", tak by oba experimenty pockaly az na
dalsi statistiku v dalSim roce a teprve pak by véc pfipadné zverejnily. Bohuzel dnesni
doba, ktera se honi za stale novymi senzacemi a témér vSe se pfimo online sleduje
na netu, v tomhle sméru znacné nepfeje serioznimu uvazeni a rozvaznému

publikovani dostateéné provérenych a podlozenych vysledku. Zvlasté, kdyz nejen


http://www.nature.com/news/lhc-sees-hint-of-boson-heavier-than-higgs-1.19036

novinari, ale ¢asto i popularné védni servery vSe prezentuji jako senzace a v

extrémnich polohach.

Odpovédét

Re: Re: Nakonec se vSichni tak néjak shodli:)
Vladimir Wagner,2016-10-28 22:20:49

Jesté poznamka k roli teoretik(l a experimentatoru. Teoretik hledajici novou fyziku ma
vymyslet nové teorie i velmi exotické, které davaji pfedpovédi pro testovani
experimentatory. To, Ze se teoretici okamzité vrhli na moznosti riznych teorii vysvétlit
pfipadnou existenci pfipadné hypotetické castice nebyla v tomto pfipadé zadna
pomylenost. Délali pfesné to, co maji délat. Jejich teorie musi odpovidat
pozorovanym faktum, ale v tomto pfipadé se LHC dostal do oblasti zatim neznamé a
oteviené. Takze jejich nadSeni a usili pro predkladani riznych moznosti jejiho popisu
je pfesné to, co se od nich ¢eka. Jina situace je u experimentatorq, ti maji ziskavat a
publikovat vérohodna data s dobre definovanou neurcitosti a nejen statistickou
vérohodnosti. A zde byl za dané situace a hlavné statistiky plné na misté velmi

skepticky pohled.

Odpovédét

Poznamka ohledné nové hypotetické
Vladimir Wagner,2016-10-27 15:08:40

Castice s energii 750 GeV. To co se pozorovalo pfed rokem pfi omezené statistice
bylo slabé navySeni v oblasti uvedenych invariantnich hmotnosti. Jak obé
experimentalni skupiny tak obecné i ¢asticova komunita byly k dané moznosti spise
velmi skepticti. SpiSe se prfedpokladalo, ze pujde o statistickou fluktuaci, i kdyz si
vSichni objev néeho nového prali. To, Zze si s danou hypotetickou moznosti pohrali
teoretiCti fyzikové a publikovali okolo toho fadu ¢lanku v principu nic nevypovida. A
tvrzeni, ze se objev této Castice bral jako fakt a bylo jen malo pochybovacu je
opravdu nepravdivy. Ono s tou statistickou vyznamnosti je to docela komplikované.

Mam za sebou (kvuli epidemiologickym studiim vlivu slabych davek radiace) fadu
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diskuzi spojenych s tim, ze mi 1,5 sigma nepfipada dostatecné velké a vyzaduiji
dokonce i vice nez 2 sigma. O tom uz se tady zminil Pavel A1.

V pfipadé zminéné Castice by Slo o néco z naseho soucasného pohledu velmi
neobvyklého. Tedy pochopitelné ne vylouceného, ale spiSe nepravdépodobné a
exotické. Navic nebyl zadny naznak takové Castice z jinych oblasti. Tedy néco, co
potifebuje opravdu silné potvrzeni. Tim nebyl novy experiment, ale dostate¢né
zvyseni statistiky pozorovanych srazek. To statistickou fluktuaci zamazlo a situaci
vyresilo.

Jak uz psal Pavel Broz, neni hypotéza zrychlovani rozpinani vesmiru nijak
neobvykla. Navic jsou nyni naznaky existence tohoto jevu v naSem soucasném
vesmiru i z jinych oblasti pozorovani. Ta situace okolo hypotetické ¢astice na LHC a
pozorovani zrychlovani vesmiru pomoci supernov typu la je diametralné odliSna.

V kazdém pripadé si stejné jako Pavel Broz myslim, ze jediné konecné feSeni daji
experimentalni data a pfibyvaijici statistiky pozorovani. Muj typ vsak je, ze se
rozpinani potvrdi (i kdyz v tomto se pochopitelné mohu mylit). Wagner je liSak, nerekl

svUj nazor na ,zrychlené” rozpinani. Ja osobné v né&j viibec neveérim.
Odpovédét

A co kdyz...

Martin Jahoda,2016-10-27 09:01:10

...zadné rozpinani vesmiru neni a svétlo prosté jen ztraci energii pfi tom jak putuje
vesmirem na dlouhé vzdalenosti. Protoze je rychlost svétla konstantni tak by ztrata
energie zplsobena letem svétla prostorem méla podobu rudého posuvu. Ztracet
enrgii by mohlo svétlo tfeba proto, ze v prostoru obCas narazi fotony na molekuly
plynu, zaniknou a znovu se vyzafri. Od urcité vvzdalenosti by pak tento jev mél
pravdépodobnost 100%, tedy Zadny foton by k nam nedoletél pfimo ale vzdycky se

ztratou...
Odpovédét

Re: A co kdyz...
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Vojtéch Kocian,2016-10-27 13:53:12

To by mélo byt pozorovatelné i na mnohem menSich skalach jako pfi prichodu svétla

vzduchem nebo sklem. Také by si to moc nerozumélo s kvantovou mechanikou.
Odpovédét

Re: Re: A co kdyz...

Martin Jahoda,2016-10-27 18:43:26

Trochu fantazie. Ja napsal molekuly ale to muzou byt tfeba virtualni ¢astice a muze
to byt velmi velmi mala strata, ktera se projevi az na vzdalenostech odpovidajicich

rozmérum galaxie.....

Odpovédét

Re: Re: A co kdyz...

Martin Jahoda,2016-10-27 20:10:49

Treba otazka. Co se stane se svétlem - fotonem kdyz leti od Cerné diry? Prekonava

gavitacni pole tak by mél ztracet energii..... Rudy posuv?
Odpovédét

Re: Re: Re: A co kdyz...

Vojtéch Kocian,2016-10-27 21:52:27

Nevim, jestli by srazky s drobnymi ztratami energie fotont nemély za nasledek
rozmazani spektralnich €ar. Pfece jen by se vSechny fotony nesrazily stejnékrat.
S fotonem leticim od objektu v blizkosti Cerné diry je to presné tak, jak piSete. PFi
prekonavani gravitacni sily ztraci energii a vysledkem je rudy posuv. Ale pokud
chcete vysvétlit rudy posuv vzdalenych galaxii pomoci mnozstvi mikroskopickych
Cernych dér (a predpokladu, ze se nevyparuji), tak to nevyjde. Pokud foton kolem

cerné diry jen proléta, ma pred pruletem stejnou energii jako po pruletu (nejdFiv
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energii nabere a pak ji zase odevzda). Navic by to ony vzdalené objekty rozostfilo a
nevidéli bychom prakticky nic.

Musel by za tim byt néjaky dosud neznamy jev.
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: A co kdyz...

Pan Patek,2016-10-30 19:12:57

No pokud by byli takové faktory snizeni energie pfi vétsi vzdalenosti bézné, tak by se
samoziejmeé zachoval i spektralni pomér, ne? leda by snad nékteré faktory, pusobily
s vySi pravdépodobnosti, na urcita frekvence. | to by se mohlo stat. Podobné, jako se
to v nicem nevyluCuje se dopl. efektem. Ve hie toho mize byt vic. Experimentalné
pevné uchopit pohyb svétla na obrovské vzdalenosti v mezihvézdném prostoru, je a
zfejmé i navzdy bude mimo naSe moznosti. Z toho co o takovém prostoru, zjiStujeme,

se mé oobné zda pomérné pravdépodobné, Ze je ve hre vic faktora.

Nekonecny vesmir a fluktuace jeho €asti, vétSich nez jsou nase stavajici predstavy o
hranicich vesmiru, mizou byt z nadhledu, podobné dobré-Spatné, jako to ze fluktuje
jen jeden vesmir, Cerny nebo bili, rozpinajici se, nebo smrstujici, s jednim big
bangem. Pfed kterym nic nebylo. Leda snad ten buh, a jezis a rybi polivka pro

vSechny jeho pomateny vérny, i védce .. :D
Odpovédét

Re: A co kdyz...

Tomi Lee TRNiK,2016-10-28 08:34:35

toto ma napadlo asi 5 minut po tom ¢o som 1 krat pocul o big bangu;)

a to bolo asi pred 20 rokmi, takze bud za ten €as si druhy Clovek na planéte,

alebo je nasa UVAHA tak hlupa, Ze sa o nej nedoé&ita$ ani u gammova braine atd...

nedavno som Cital knizku od SK popularizatora vedy na slovensku Martina Mojzisa,
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a tam to vysvetluje - screen tej stranky mézem zverejnit’ ak mas zaujem,)

ked som toto jeho vysvetlenie konzultoval z jednym teoretickym fyzikom na NOCI
VYSKUMNIKOV,

tak sa odul a poslal ma do p., na jednej prednaske som tym prednasajuceho
astrondma zaskocil,

a nebol schopny sa k tomu vijadrit’.

takze som, ze UPLNE SOM z TOHO v POMIKOVE;)

ale NOBELOVKU ziskali hoSi za to ze zistili, Ze sa vesmir rozpina rychlejSie,

respektive, ze zrichluje.

PRIKLAD:

predstav si, Zze si na viadukte (to je most nad dialnicov),

pod tebou je nekonecna dialnica, po ktorej sa od teba vzdaluju auta,

meras ich rychlost’ pomocou rudého posuvu (RP) bieleho svetla ¢o osvetluje
napriklad

zadnu poznavaciu znacku auta.

TERAZ dostane$ ulohu zmerat’ RP automobilov vzdialenych od teba
500m,

1km,

5km,

10km,

50km,

100km,

CO NAMERAT MUSIS, aby si mohol povedat, ZE auta na dialnici sa nielen Ze od
teba vzdaluju, ale dokonca zacali zrychlovat?
samozrejme, ze kazdé auto vieS zmerat’ len raz, takZze aby si pochopil ¢o sa deje

musi$ poznat rychlost’ auta v kazdej vzdialenosti.



Odpovédét
dodatok k experimentu
Tomi Lee TRNIiK,2016-10-28 10:47:33

samozrejme ten priklad funguje za predpokladu
Zze k zmensenému modelu galaxie, zmensite aj rychlost svetla.

ideal 1m/s, 1 km/s

ale v podstate ide o to, ze svetlo zo 100km vzdialeného auta bolo vyziarené,

velmi davno na rozdiel od auta ktoré je od nas len 1km.

napoveda/ INDICIE:
inak povedané ak by maximalna rychlost’ na dialnici pred 100 rokmi bola 40kmh
a dnes je to 130kmh, tak svetlo ak by STRACALO energiu, by sposobilo,

ze dnes by sa nam zdalo ze pred 100 rokmi $li auta po dialnici 500kmh;)

DRUHA VEC &o znesnadnuje tuto Glohu je to,

Ze sa aj dialnica roztahuje, takze kedisi silné svetlo reflektorov je dnes uz len relikiné
Ziarenie,

hold je to tak zamotané, Ze tomu vlastne nerozumiem, a ZATIAL nenarazil som na
nikoho kto by tomu rozumel.

Odpovédét

Re: Re: A co kdyz...

Martin Jahoda,2016-10-28 17:39:19

Zajem by byl. Rad si prectu. Lze zaslat na mail martucha2@seznam.cz .Jinak jsem

se kdysi snazil zjistit nejaku chybu v TR. Musel sem si to trochu usnadnit, protoze
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nejsem dost matematicky na vysi. No k memu sklamani jsem dosel k zaveru, ze TR

je spravne...

Odpovédét
Teorie velkého tfesku zaCina mit trhliny.
Karel Rabl,2016-10-27 01:45:40

Jsem laik ale myslim si ( Podle nékterych panu, jako je Petrasek, Hala, Benes,
Kulhanek, Broz , apod., je podezielé kdyz laik mysli a ,si mysli“ a hlavné tito nemaji
do védy co kecat. A mély by se jim takové snahy pfimo zakazat . - Tak pozor, pane
Rabl ) ze, feSeni se nabizi pfimo v pfirodé. Pfedstavme si ( Takovej Hala ma doslova
u pusy pénu, kdyz vidi-slysi, ze si laik predstavuje, Cili ze si troufa myslet svou vilastni
hlavou a neni ochoten doslovné papouskovat soudobou védu ) vodopad fitici se
témér rychlosti svétla, podle Einsteina se ¢as zpomali a pfi rychlosti svétla se
zastavi, co se stane v tomto pfipadé s energii ((prosté se zhmotni a vedlejSi produkt
zhmotnéni (tésné pod svételna rychlost) gravitace a sni spojené shlukovani
energie(hmoty)) Stejné je to s tim rozpinanim okolni kapky vody s nami leti stejnou
rychlosti takze se nam zda Ze stojime zatimco hrana vodopadu se zdanlivé zrychluje
stale vice a neni potfeba temna energie a jsme u toho rouhani, pane Rabl, u téch
laik co by do védy méli mit zakazano mluvit, protoze drze maiji svuj nazor (je to
vlastnost hmoty) navic nikde neni konec ani zdanlivy zacatek protoze Ctyfrozmérny
vesmir prosté neumoznuje dohlédnout na (konec i zacatek) a temna hmota je pouze
zaklad a (oby&ejna hmota) je jeji kondenzat.Pravdu mél ten blazen, ktery ve Svejkovi
fika Ze v nasi zemékouli se skryva jesté jedna a mnohem vétsi protoze kdybychom
mirné prekroCili nasi rychlost (rychlost celého viditelného vesmiru) otevrel by se nam
Ctvrty rozmér a uvidéli bychom mnohem vétsi strukturu nasi zemé nez kterou jsme
schopni vidét v sou€asném okamziku. Pane Rabl, to je zneuctivani demokracie ve

védé mit takovéto laické a dokonce vlastni nazory proti fyzikalnimu establishmentu.

Odpovédét
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rozhodne samoziejmé experiment

Pavel Broz,2016-10-26 23:45:33

Prvnim pfikazanim védce by mélo byt ,Pochybuj®. A druhym pfikazem védce by
mélo byt : ,poplivej a to fadné lidové myslitele, ktefi se nestydaté pletou do védy
svymi laickymi hypotézami, a jim by se méla takova drzost zakazat“ Pochybovat o
sebezavedenéjsich teoriich, samoziejmé pfi uvedeni racionalnich argumentq, je
naprosto legitimni védecka Cinnost. OvSem, také je pfirozené, kdyz se prislusné
argumenty budou zastancum zpochybriované teorie jevit jako nepodstatné nebo
mylné, a ze mezi zastanci a odpurci to muze i hodné jiskfit — osobné nepochybuji o
tom, ze si Subir Sarkar slizne z mnoha stran zdrcuijici kritiku, to urcité, ale co
neslizne je urazeni ponizovani a plivani, navic posilani na IéCeni, kterého se
dopoustéji jen grazlové i to ale k védecké praci neoddélitelné patfi. Kritika, vécna a
smysluplna ano, ale rozhodné nepatfi do kritiky urazeni do vysSinutych lidovych
myslitelU s jejich fantasmagoriemi, ...toho se >zmuzou< jen grazlové a gaunefi ; viz

zde http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/j/j_135.doc na str. 32 Nicméné bez

ohledu na polemicke trenice, které urcité mezi Subirem Sarkarem a zastanci
zrychleného rozpinani vesmiru vzniknou, tim definitivnim rozhodujicim soudcem

bude experiment, tj. jeSté prikaznéjsi observacni data nez jsou k dispozici dnes.

VySe zminéné samoziejmé neznamena, ze si uz predtim, nez takova data budou
ziskana, nemulzeme udélat néjaky vlastni nazor na zakladé dil€ich faktl. Pfedné je
nutné fict, Ze zrychlené rozpinani vesmiru neni nic, co by se muselo do
kosmologickych teorii néjak umeéle implementovat. Pokud vychazime z obecné teorie
relativity, ktera je dnes uz celkem dobfe ovérenou teorii (mj. by bez zapocteni jejich
efektl nefungovaly GPS pfistroje, jako jsou napf. navigace), a pokud ji aplikujeme na
vesmir jako celek, samoziejmé za nezbytnych zjednodusSujicich predpokladu, kterymi
jsou predpoklad velmi dobré homogenity a izotropie vesmiru (pficemz data z WMAP
potvrzuji, Ze pozorovatelny vesmir je ve velmi vysoké mife homogenni a izotropni,
velikost pozorovanych fluktuaci je fadové 1:100000), tak potom z Einsteinovych
rovnic gravitaéniho pole dostaneme asi patnact typl vesmirll, z nichz devét obsahuje
fazi zrychleného rozpinani (z téchto deviti typu se ale pouze asi dva daji nafitovat na

pozorovana data). Téchto devét typu odpovida kladné hodnoté kosmologické
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konstanty, dalSi tfi typy odpovidaji nulové hodnoté této konstanty (a rozpinaji se
celou svou existenci zpomalené, pficemz jeden z nich nakonec skoncCi krachem,
zatimco dalSi dva se budou stale, byt’ ¢im dal pomaleji rozpinat), a posledni tfi z
onéch patnacti odpovidaji zaporné hodnoté kosmologické konstanty (a takeé se

rozpinaji zpomaleng, pfiCemz vSechny tfi skonCi krachem).

Mimochodem, sam Albert Einstein si pfi svém prvotnim pokusu aplikovat své rovnice
na cely vesmir, vybral jeden z téch deviti typl s kladnou kosmologickou konstantou,
pficemz takovy, ktery jediny zdanlivé umoznoval existenci statického vesmiru.
Pozdéji se ale pfislo na to, bez plivani a urazeni autora ze tento typ je ve skute€nosti
nestabilni, a Ze sebemensi fluktuace ho uvede do stavu zrychleného rozpinani nebo
zhrouceni. Proto Einstein po Hubbleové objevu rozpinani vesmiru coz nemusi byt
Lrozpinani“ €p, ale ,rozbalovani“ kfivéjSiho stavu ¢p do méné kfivého stavu ¢p na
globalnim méfitku ( plasma je po Tresku hodné kfivy €p, a v dobé 13 miliard let po
Tresku malo krivy Cp , je rozbaleny, nikoliv ,rozepnuty, napf. parabolicky, globalni
prostor, ktery se stale ,narovnava“) ..... coz by korespondovalo s jevem >v
opacném pohledu< ze Hubble (ne)objevil svym vyhodnocenim spekter ,rozpinani“ (
axialni ) ale objevil ono pootaceni soustav. Atd. jako vyklad obsahlejSi na jiném

misté. zavrhnul pfedstavu statického vesmiru. Sou€asné s tim ale zavrhnul i

kosmologickou konstantu jakozZto zbyteCnou, protoze |,obycCejné® (tj. zpomalené)

rozpinani vesmiru| (*()*) Byl bych rad kdyby mistr Broz vysvétlil jak si pfedstavuje

zpomalené rozpinani. Cééé se méni na véée a to klesa k nule ??? se dalo ziskat i v
typu vesmiru, pro ktery byla tato konstanta nulova. Dlouhou dobu se potom vedla
diskuze pouze o tom, ktery ze tfi typd vesmiru s nulovou kosmologickou konstantou
je ten pravy, zda tzv. elipticky (ten, ktery skonci krachem), nebo tzv. parabolicky
(stale se rozpinajici, pficemz ale rychlost rozpinani limitné klesala k nule), toho jsem
zastancem ja ; ale jesté vice toho Ze vesmir ,se rozbaluje” tedy stale méni své
puvodni kfivosti na mensi a mensi, pficemz nechava ,plavat” v tom rozbalujicim se
Cp lokalni mista Ci utvary, které jako kfivé ,zamrzly“, tj. elementarni Castice,
konglomeraty z nich, a pole, apod. nebo hyperbolicky (stale se rozpinajici, pficemz
rychlost rozpinani limitné klesala k nenulové rychlosti). Po dlouha desetileti nikoho
nenapadlo, Zze spravnym typem nemusi byt ani jeden z téchto tfi, ale ze to muze byt

néjaky z ostatnich dvanacti typd, tj. jeden z téch s nenulovou kosmologickou



konstantou. ?7

Kazdopadné tedy neni pravda, ze si energii vakua (ktera je popsana pravé tou
kosmologickou konstantou ?7) zatim nikdo nedovede predstavit, natoz pak ze by
dosud nebyla predlozena zadna teorie umoznuijici jeji porozuméni. Prislusnou teorii
je dnes jiz notoricky dobfe znama obecna teorie relativity, pfiCemz prvni
kosmologické modely obsahujici kosmologickou konstantu byly objeveny uz v

prvnich nékolika letech po sepsani Einsteinovych rovnic gravitaéniho pole.

Kosmologické modely popisujici zrychlené rozpinani vesmiru tedy rozhodné nejsou
nic nepfirozeného nebo umélého — naopak, jsou to modely, které pfirozené vyplyvaji
jako mozné typy kosmologickych reSeni Einsteinovych rovnic. Ve zvySené mire se
zacaly studovat uz nékolik desetileti predtim, nez observacni data naznacila, ze se
nas vesmir pravdépodobné rozpina zrychlené. Davodem pro jejich studium byly
inflacni teorie. Kosmologicka inflace je teoretické hepoteticke feSeni prave uz
zminéné homogenity a izotropie vesmiru — jedna se totiz o to, ze sou€asny vesmir je
homogenni a izotropni pravé az moc, nikoliv malo, jak se mozna zda Subiru
Sarkarovi. Podle neinflaénich model(i vesmiru od Velkého tfesku neubéhlo
dostatecné Casu k tomu, aby se vzdalené oblasti vesmiru (napf. ty, které vidime v
navzajem protilehlych smérech) stihly uvést do stavu termodynamické rovnovahy,
ktera by mohla vysvétlit tak malou hodnotu téch fluktuaci. Myslim, Ze Broz
nepochopil tu ,inflaci®. (*()*) Vime, podle Kulhanka, Ze prvni inflace nastala v stop-
stavu Case 10-34sec. od Tresku a >inflaéni rozfouknuti< se tykalo jen tfi prostorovych
dimenzi, kazdé z nich o 30-50 radu, fika Kulhanek. Takto Guuprkem fitici se prostor
bud a) nesl s sebou ,ve své siti“ vSechnu hmotu existujici v plazmatickém stavu,
kamsi do neznamych >koutl<...( nadsvételnou rychlosti ) a tam si mohly ty
elementarni ¢astice z plazmy ( kvarky a leptony a gluony a fotony ) predat tu
informaci ze se maji chvat homogenné a izotropné... v tom kolosalnim prostoru, kal
je odnesl saaaam prostor. b) Anebo se v té Kulhankové prvni inflaci rozfoukl o 40
fadu jen prostor, a elementy hmotové letély ,z plazmy* jen do svého volného okoli
céééckem. Vic nemohly, vic nesmély. V prvni situacnim pfipadu k ¢emu by to
vesmir délal, kdyz pred inflaci byl homogennéjsi a izotropnéjsi ?? V druhém pfipadé

jak se po inflaci dostaly galaxie do téch rozfouknutych prazdnych konc¢in ?? // ja jsem



hloupej laik, mé& by se to mohlo vysvétlit vice polopaté //. ¢) A zatfeti : Pro€ ve vesmir
velky ke dnesku 1026 m a stary 1017 metru, coz je presné rychlost svétla...kde je to
inflaéni rozfouknuti jen prostoru ? a mozna nékolikrat rozfouknuté ??? Ze by Vesmir
zrodil z Ni€eho 1052 kg hmoty — at’ uz v jakékoliv formé — a pak pfi téch inflacich,
které jdou az za horizont pozorovatelnosti, ze by ,tam“ za hranici také pfenesl néjake
ty kilogramy hmoty ? které dnes nuz pozorovat nemiuzeme ? Anebo Ze by sice
prostor byl o 40 fada vétsi tedy napf. 1050 metru, ale za hranici pozorovatelnosti ten
,inflacni A.Guth“ zadnou hmotu >ve sve siti< netaaaahnul ???? Teorie kosmické
inflace nabizi ( jaky je rozdil mezi teorii a hypotézou, pane Brozi 7?77 ) jako FeSeni pro
problém homogenity a izotropie pfedstavu, a Komorni Hurka, kde syci sirna para ze

zemeé takeé nabizi predstavu Ze je tam dira do Pekla za Certy...zZe si velmi rany vesmir

proSel kratiCkou fazi extrémné intenzivniho zrychleného rozpinani — tzv. inflacni fazi,
ktera rozfoukla vesmir takovou mérou, 1040 krat podle Kulhanka ze vSechny
nehomogenity velice efektivné vyhladila. To by chtélo lepsi perfektnéjsi vysvétleni
,jak se rozfukovanim protonu a neutronl a volnych elektronu a fotond VY HLA

Z U J E nehomogenita a neizotropie. Logicky ,jak*!! ?!l Pro tuto teorii bylo tedy
zapotrebi pracovat — po dobu trvani inflace — s typem vesmiru, ktery se rozpinal
zrychlené. Jinymi slovy, prfedstava takze co ? predstava anebo teorie ? byla takova,
Ze néjaky mechanismus zafidi ve velmi raném vesmiru po velice kratkou dobu
nenulovost efektivni kosmologické konstanty, diky cemuz se vesmir exponencialné
rychle rozepne, 1040 krat a pak se ten mechanismus zase néjak ,vypne®, kdyz
budete vymyslet a vymyslet a vymyslet, tak nakonec tu diru na Komorni Hurce
pomoci rovnic a teorie vymyslite tak peclivé, ze nepochybné to bude tunel do
Pekla. kosmologicka konstanta se vrati ke své nulové hodnoté, a vesmir se uz bude
po zbytek svého zivota rozpinat zpomalené. Kdyz to fekne titulovanej, neni to vibec

zadna fantasmagorie ( a vesmir se ji musi sam prizpUsobit )

AC pravé popsana predstava zni hodné podezrele, pfisluSnych mechanism se

podaifilo najit dokonce nékolik. Ha-ha, mechanizmud se mize najit i vic, jen hledat a

hledat a Iépe se na té Komorni Hurce do té diry divat. Pak bude téch mechanizma

tucty. [Prvnim| z nich byl tzv. fazovy pfechod vakua. To byl mechanizmus prvni anebo

posledni [? Kulhanek fikal, ze ,prvni“ byl par milisekund po Tfesku. Ten se strasné

moc zamlouval zejména ¢asticovym fyzikam, ti si totiz néco takového prali ( prani



otcem myslenky, a pfani najit na Komorni Hurce Certy...; kdo hleda najde, nejen
teoreticky ) v ramci jejich teorii sjednocenych interakci. Podle téchto teorii byly
puvodné elektromagneticka, silna a slaba (a jesté dfive i gravitaéni) interakce
sjednoceny v jediné spole¢né univerzalni sile, ktera se v prabéhu chladnuti vesmiru
Stépila na sily, které dnes vnimame tak rozdilné. Tak moment, Brozi, ... zacal si
fazovym prfechodem vakua...; chces fici ze ,fazovy pfechod vakua“ do (?) je tu proto
aby se odstépovaly z Prasily Ctyfi samostatné interakce ? Pro€ se tento jev
,2oddélovani sil“ jmenuje=je nazvan ,fazovy prechod vakua“ ??? Toto stépeni sil mélo
mit formu spontannich fazovych prechodu, pfi kterych se skokové ménila energie
vakua, které prechazelo ze stavu vysSi energie a zaroven vysSi interakéni symetrie
provedeni rekapitulace :

Na divadelni scéné jsou takovéto udalosti >

01-Po Velkém Tresku ( opona na divadle se otevira ) se zjevi z Nicoty na scéné

plazma. To je stav 1052 kg nékolika druht elementarni hmoty (kvarky, gluony,
leptony, fotony) nacpané do prostoru s polomérem 1043 metru. Poznamka : nékde
v tomto plazmatu jesté ,plave” Prasila, ktera se také zjevila z Nicoty ( a ktera pfijde
na scénu ve tfetim déjstvi ).

02- V prvnim déjstvi ve stop-stavu 1034sec. po Tresku na scénu divadla prichazi

inflace = rozfukovani prostoru. Kterého, odkud kam ? Jediny prostor, ktery tu je

k dispozici, je v plazmé. Rozfouknuta bude tedy plazma. ( ¢im a podle ¢eho neni
prozatim vybadano )

03-Inflace-rozfouknuti, €ili nabobtnani stavajiciho prostoru o poloméru 102! metrt o

40 fadu, v némz se rodi novy-dalSi prostor ,z nieho®, zméni plazmu na vakuum, (

fika Broz i Kulhanek ). Pfi tomto aktu ,prostorova sit* ( coz jsou délkové dimenze )
unasi s sebou z plazmy veSkeré hmotové elementy do onoho ,nového prostoru®,
jesté nespojené protony, neutrony elektrony, fotony, a to kamsi do dalav toho po-
inflacniho vakua ; plazma se od vakua liSi jen hustotou hmoty.

04-Dle Broze, je na divadelnim podiu nyni vakuum, ovSem totalné nadupané energii ;

05-A tu, v tomto rozfouknutém vakuu, nabitém energii, nastanou fazové prechody

toho vakua. K ¢emu ?, pro¢ ? No, podle Broze, pofrebujito Casticovi fyzikové pro

Stépeni Prasily na Ctyfi zakladni sily ;



06-Rozepnutim prostoru o 40 Fadu, tj. na velikost 102! metru, pfichazi dalSi novy jev :
nastane chladnuti vesmiru, klesa teplota, ovSsem nikoliv energie, ( zakon zachovani
energie stale plati ). Tedy pfichazi chladnuti plazmy, roztazené plazmy do titérné
hustoty, a ta plazma pfechazi na vy-chlazené vakuum, energie tu nemizi, hmotové
elementy puvodni jsou tu pravé pred aktem spojovani do atoma. Pfipravena je po
vychladnuti u€astnit se divadelni hry Prasila.

07-Nastava stépeni Pra-sily na Ctyfi sily z titulu vy-chladnuti prostoru. Bez chladnuti
a vychladnuti by ke Stépeni ,pra-sily“ nedoslo.

08-St&peni pra-sily, ma formu spontannich fazovych piechodd (8eho ?, vakua ?,
nebo prechodu sil v jiné sily ? Broz to nefekl). Mozna jsou na scéné divadla 4 inflace,
pro kazdou silu jina. Mozna pak jsou na scéné Ctvero spontannich fazovych
pfechodu, a¢ nevim ,&eho” (?) a...a nevim prfechody kam, a nevim do ¢eho
pfechazi vakuum. Nevim ;

09-Pfi kazdém fazovém skoku (pre-skoku) , uz ve vakuu rozfouknutém na polomér
1021 metru, nyni v Case 10-33 sekundy od Tresku se méni energie vakua...a Prasila
na 4 sily. Pro€ ...; pro€ kdyz uz je po seskoku vakuum vyhlazené, stabilni, hmotnost
konstantni, velikost &p ,uz“ konstantni, energie konstantni, pro€ nastavaiji ,skoky*
fazové, energetické, mijasné neni. Skoky ze stavu vySSi energie do stavu nizsi
energie... pro¢ ? Cili : nejdFive jakysi ,inflaéni skok* prostoru, pak ,skok* teploty, pak
,SKOK“ plazmy na stav vakuum, pak ,skok® energie vysokoenergetické na
nizkoenergetickou hladinu, a pak ,skok” prasily na ¢tyfi sily. ..... ; vSe asi proto, Ze by
neslo ,vyhladit* ranny nehomogenni neizotropni plazmaticky vesmir bez ,skoki“ na
homogenni, izotropni rozfoukané vakuum ? ? ?

10-Pri kazdém fazovém ,se-skoku“ se méni energie toho vakua, ( za jakym ucelem
mi neni jasné ) Polomeér je uz rozfouknuty-stabilni, elementy se ,rozbéhly/rozletély*
nadsvételnou rychlosti pfilepené na siti Cp a kazdy zaujal své mistecko

v rozfouknutém prostoru, aby si elementy predaly informace o homogenité a izotropii.
A najednou jakési skoky energii z vysSich energii na nizsi energie (?)

11-Navic se pry méni vy8Si symetrie interakéni na nizSi symetrii interakéni, fika Broz
(?)

12-Energie tedy seskoci a uvolni se sila, tedy matematicka sila na papire :

gravitacni, elektromagneticka, silna a slaba.



13-Sily na divadelnim jevisti nyni zacnou hrat svou roli v rozfouknutém vakuu

s polomérem 102! metru, v Case 10-33 sec. : z jejich popudu vlastni existence se
zacnou realizovat jadra atomu ( silna sila ) ; navaze na tento akt vyroba
elektronovych obalu ( elektromagneticka sila ) , méni se struktura hmoty a mame tu
atomy - vycistil se prostor pro fotony. Fotony najednou si mUzou letét z konce
vesmiru na jiny konec vesmiru — maji na polomér to 102" metru. Respektive nyni se
vesmir rozpina uz ,standardni“ rychlosti, tj. rychlosti svétla az na stav >reliktniho
zareni< do historického €asu, stop-stavu 400 000 let od Tresku. Tedy z 1033 sec na
1013 sec. a prislusny polomér k tomuto ¢asu je z 102! metru na 1087 metrd. ( pocitam
to spravné ?)

14-No... a protoze jsme nyni kdesi v ase 400 000 let od Tresku, mize ,se zjevit*
Vesmir ) anebo to udélal A.Guth ) tu inflani fazi . RZ by uz nemélo vykazovat
nehomogenity, je vyladéné.

NevyluCuji, Ze jsem nékde v chronologii udélal chybu...ovSem od toho tu jsou
fyzikové ktefi maji podavat prednasky stale vice avice precizované.
(analogii je napf. fazovy prechod feromagnetik béhem chladnuti, ktera jsou nad
Curieho teplotou nemagneticka — tedy vykazuji symetrii viéi rotaci — zatimco pod
Curieho teplotou dochazi ke spontannimu vzniku domén s ur€itym smérem
magnetizace — tedy jiz bez symetrie vuci rotaci). Behem téchto fazovych prechodu
vakua ( pfechodl ¢eho ve vakuu anebo ze by pfechazelo jen samotné vakuum do
jiného vakua ? >odkud-kam< ?777?, anebo >z ¢eho-do ¢eho< ???? ) se uvolnéna
energie castecne vyuzila na produkci ¢astic, ha...energie ( odnékud ,uvolnéna“,

predtim ,uvéznéna“, ¢im a jak, se ,pro-ménuje” na Castice ..., hm, jak to déla ? Broz

fika : energie [se sama sebe vyuZilal na produkci ¢astic... ,se“ ??? ona ,se” ?? anebo

priletéli andélé a zacali v kokonu housenku pfemérnovat na motyla ? Mimochodem po
inflaci se ,rozprskly” vSechny predchozi elementy ( kvarky, leptony, fotony )
~prispendlené na prostorovou sit’ do nesmirnych konc¢in ,nového vesmiru“ a...a tam
skonCili pékné rozloZzené od sebe a kazdy kvark nevédél kde je jiny kvark aby silnou
interakci spojovaly do protonl a neutrond, ...¢imz se musely ,odlepit* od té sité ¢p,
ktera je v inflaci unasela...(?) Matematicka silna sila je spojila na jadra atomuU a
matematicka sila elektromagneticka je spoijila s elektrony na atomy a ejhle - ze

dvou matematickych sil tu mame E N ER G || Najednou na pddiu divadla se



prihlasi matematicka gravitace a matematicky pfitahne atomy k sobé a ejhle mame
dal§i ENERGII. - - Cimz chci naznagit jak nechapu : hmota se svou hmotnosti ,jak*
probudi ,silu“ kdyz se sama nepohybuje...sila je jen ,efekt"...nejdfive musi byt po
hyb hmoty tento jevse >presentuje< silou, potazmo energii. Jak se energie
plazmatu ,presunula® pfi inflaci ,do“ dalekych ne-koncin nového nabobtnalého
prostoru ? Energie se pfesunout nemohla, kdyz byly ,hmotové elementy
Lprispendleny” na sit’ prostoru a odnesla je sit'’., nikoliv pohyb vilastni ?? které dnes

tvofi hmotu naseho vesmiru, a ¢astecne byla ztransformovana do zrychlené expanze

expanduje jen samotny prostor, na némz jsou pfiSpendleny hmotové objekty a
.Lazeny“s sebou. No a zZe by nyni ,Cast uvolnéné energie“ se Salamounsky
prekabatilo do ,zrychlovani expanze® ??7? a to ¢eho ? Casoprostoru, €i prostoru, Ci
vesmiru ? - to jsou tfi rizné stavy, formy jsoucna. Takze, Brozi: kam se
sransformovala ¢ast energie co se ,uvolnila“ tim fazovym prfechodem vakua do
jiného vakua ?? Prozrad to blbym laikim ! (upozorfiuji, ze tento popis je dosti
zjednodusuijici,aha...diky. Takze jindy nam to zjednoduseni napravis$ a povi$s nam i
nezjednodusenou pravdu....ze ? nicméné hrubé to Ize takto néjak popsat hrubé ti to

jde lépe...).

Dal$im moznym mechanismem bylo uvazovat existenci jakéhosi dodatecneho pole,
jehoz potencial byl vhodné volen, aby po vhodné kratkou dobu ve velmi raném
vesmiru zpUsobil inflaéni expanzi. UGZzasné, Brozi ; to ja uz popisuji svou HDV bez
takto hrubych spekulaci nez ty tu ,vasi“ dokonalou teorii . S takovym pfistupem co tu
ventilujes bys mohl jit na Komorni Hurku badat. Existuji i dalSi mozné mechanismy,
vyber si Brozi, a pak samotnému Vesmiru nafid jak se ma chovat...nicméné vSechny

vcetné obou jiz zminénych maji své plusy a minusy. Vesmir nema minusy.

Kazdopadné se ale s objevem ? zrychleného ? rozpinani vesmiru [dost zasadné

zmeénilo uvazovani kosmologl. Objev ??, snad jen pouha hypotéza !!! dukazy tu
nejsou rigordzni. Az si konecné prectou kosmologové HDV, pak se jim také zméni
dost zasadné uvazovani. Do té doby nikdo nepochyboval o tom, Ze se nas stary
dobry vesmir rozpina ¢im dal pomaleji, a ze si svou vzdorovitou etapu zrychlujiciho

se rozpinani odbyl ve velmi rané a velmi kratké puberté, po niz se spofadané vratil



do stavu, v jakém ho chtéla vidét vétSina tehdejSich kosmologl. Najednou se
ukazalo, ze vesmir by se mohl rozpinat zrychlené i mnohem pozdéji — sice jiz ne
zdaleka tak zbésile rychle, jako ve své inflacni fazi, nicméné presto zrychlené. Tak

toto tehdy byla pravé ta radikalni zména paradigmatu, téch zmén ,paradigmatu” jestée

bude...po ,objeveni“ HDV pfijde také radikalni zména paradigmatu kvuli tomu se

udélovaly ty Nobelovy ceny za objev zrychlené expanze vesmiru.

Dnes toto zrychlené rozpinani Subir Sarkar zpochybriuje. Troufalec neukaznény, ze
? Jestli bude mit pravdu on, Brozi, pokud si ekl ze uz zrychlena expanze byla,

objevenalll | tak pro€ najednou mas néjaké feci >jestli se nepotvrdi< ...; mas-li néco

objeveno [a Nobelovku za to, tak bys mél ,para-dogmaticky“ kazdého lidového

myslitele,charizmatického vidce sekty, zneuznaného genia nakopnout do prd*le, jak
mas ve zvyku, ...ma-li ten magor lidovej néjaké ty fantasmagorické kecy ,proti“ a
onen predchozi objev zrychlené expanze byl by jen omyl na zakladé fluktuaci tehdy

nasbiranych dat, ( tady je zakopany pes dnesni védy : nasbirana data jsou spravna,

ale vyhodnoceni je Spatné, podle Spatnych dogmatickych teorii, které jesté nejsou
teoriemi potvrzenymi, a sou to jen hypotézy ) anebo jestli se ten objev naopak potvrdi
na statisticky mnohem siln&jSim vzorku dat, to je dnes opravdu ve hvézdach. Divné je
Ze zrychlené rozpinani ,je ve hvézdach® a pfitom uz za néj byla rozdana
Nobelovka... Osobné bych si tipnul, Ze se zrychlené rozpinani vesmiru potvrdi -
zdrojem mého presvédceni je prave to, co jsem se pokousel nastinit vysSe, ja bych si
tipnul na HDV..., a...a mame tu dva tipy, co ty na to, Brozi ? Vim co ty, ty, ktery
jakozto jeden z mala, ktery HDV cCetl, tak ty HDV potupné, posmésné a urazlivé
nazyvas ,perly zneuznanych géniu“ a to ze zrychlené rozpinani vesmiru neni ni¢im
extrémnim, co by muselo byt néjak slozité implementovano do fyzikalniho popisu
vesmiru. Naopak, pokud se pohybujeme v ramci obecné teorie relativity, jde o velice

pfirozenou, ni¢im exotickou predpovéd.
Odpovédét
Re: rozhodne samoziejmé experiment

Miroslav Novak,2016-10-27 08:18:17


http://www.osel.cz/9068-za-akceleraci-vesmiru-se-rozdavaly-nobelovky-bude-to-i-za-popreni.html?typ=odpoved&id_prispevku=147874#poradna_kotva

Zdravim a dakujem za rozsiahly prehlad o rozpinani vesmiru.
Ak ma platit vas tip na zrychlene rozpinanie vesmiru, moja laicka otazka znie, kde sa
berie nezadbetalna energia na to zrychlenie?

Je poukazane, na ukor coho dochadza k zrychlovaniu?
Odpovédét

Re: Re: rozhodne samoziejmé experiment

Martin Kovar,2016-10-27 09:31:08

Dobry den,

asi nejrozsSirenéjSi predstavou, ktera je konzistentni s pozorovanim, je to, ze za
zrychlujicim se rozpinanim (nenulovou kosmologickou konstantou) stoji energie
vakua. Tedy energie virtualnich ¢astic.

Samoziejmé, vzdy je alemoznost, zZe jde o0 néco jiného.
Odpovédét

Re: Re: Re: rozhodne samoziejmé experiment

Pavel Broz,2016-10-28 02:28:52

Odpovim zde timto zaroven i panu Miroslavu Novakovi, nicméné rozvedu vice i
problematiku virtualnich ¢astic, protoze se jedna o termin, ktery je laiky velice Casto
sklofiovan, a pfitom bohuzel tak zasadné nepochopen. Jsem jedno ucho jak pochopil

virtualni ¢astice Broz =

Nejprve ale k otazce, ¢im je pohanéno zrychlené rozpinani vesmiru. V obecné teorii
relativity neplati obecné zakon zachovani energie — presnéji feceno, plati jen za
specialnich podminek, jako napf. v plochém prostoroCase daleko od ostatnich hmot.
Aha...zachovani energie ,z bézné hmoty“ plati daleko od ,nebézné hmoty“. To je
Certi nejsou, ale jsou vice hluboko ... to da rozum, Zze BrozZi : nekoufi se, tak tam jsou,
ale koufr si seberou tajné vsechen ti Certi...) Celkovou zachovavajici se energii lze

zavest také aha... co déla Vesmir sam ti je putna, ze Brozi, ty sam tomu Vesmiru


http://www.osel.cz/9068-za-akceleraci-vesmiru-se-rozdavaly-nobelovky-bude-to-i-za-popreni.html?typ=odpoved&id_prispevku=147884#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9068-za-akceleraci-vesmiru-se-rozdavaly-nobelovky-bude-to-i-za-popreni.html?typ=odpoved&id_prispevku=147888#poradna_kotva

,zavede$" co ma delat a basta, Vesmir at’ si drzi hubu...napf. v prostoroCase
popisujicim vnéjsi okoli Cerné diry, anebo i jakéhokoliv statického objektu — pro malé
testovaci téleso nachazejici se v poli takového velkého objektu Ize pak najit tzv.
potencialni energii ve tvaru funkce jo jasne, Brozi : ty nehledas ve vesmiru realnosti
sofistikovanymi pfistroji-dalekohledy, ty hledas ve vesmiru ,poletujici funkce®. Ty by
si v CERNu hodné usetril fyzikim, kdyby si jim radil ,co a jak* maji hledat : nestavte
collidery, staci hledat v kancelafi matematické funkce a na papire interakce.
zavisejici jenom na poloze testovaciho télesa, a to takovou, zZe jeji zmény presné
vykompenzuji zmény kinetické energie télesa — kineticka energie se zase pfimo
pocita z rychlosti, nikoliv polohy. Soucet kinetické a potencialni energie pak
oznacime za energii celkovou, uuuzasneé. Pan Kovar a pan Novak to nevedéli. A uz
to vi (!) ode dnesSka ! poté co jste jim to Brozi fekl. a ta se pak vzhledem k vySe
uvedené vlastnosti potencialni energie (tj. Ze kompenzuje zmény energie kinetické)

zachovava.

Zachovani souctu potencialni a kinetické energie pro pohyb testovacich ¢astic v
gravitacnim poli je vlastnost, ktera plati napf. v Newtonové gravitaci. V globalnim
celovesmirném poli, fikate, ze sice také mame gravitaci-gravitacni pole, ale tam neni
wvlastni“ pohyb v poli, tam pohyb testovacich téles nahrazuje ,rozpinani“ samotného
prostoru, tj. sité Cp, coz jsou intervaly na délkovych dimenzich, Zze Brozi..., Vase
véda je chamelednska, jednou plati v linearnim prostredi ( kvantovy mikrosvét )
zachovani, a podruhé neplati ( globalni vesmir v celogravitacnim poli ) ...., prosté
plati to, co a jak se Vam hodi. Zadné fantasmagorie. V obecné teorii relativity uz ale
obecné neplati. © Na Komorni Hurce Certi nejsou kdyz se na ni divas z dalky, kdyz
prijdes bliz k dife, tak tam Certi jsou. Dokazano védecky. Newtonova gravitace se da
z obecné teorie relativity odvodit jako limita pro slaba gravitaCni pole, a to jsou ty

podvody ,na principu®, o kterych jsem mluvil tady http://www.hypothesis-of-

universe.com/docs/i/i_019.doc a jesté o 10 let dfive s V.Ullmannem navic s

podminkou, Ze se jeji zdroje nesmi pohybovat rychlostmi blizkymi k rychlosti svétla.
Tzn. za téchto podminek |ze zakon zachovani energie pouzivat i v obecné teorii
relativity. V pfipadé silnych gravitacnich poli, anebo v pfipadé gravitacnich poli
buzenych zdroji pohybujicimi se relativistickymi rychlostmi, anebo i v pfipadé, kdy se

prostoro€as na pozorovanych ¢asovych skalach vyrazné méni (v takovych pfipadech


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_019.doc
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pak totiz viibec nelze Newtonovskou limitu zavést), tak v téchto pfipadech vétSinou
zakon zachovani energie neplati. O.K. Vlastné jste tady fekl to co ja vysSe : Nelinearni
kfivost nelze nahradit tim a tak, ze parabolu ( parabolickou kfivost ) roztfihate na
malilinkaté usecky a ty pak poskladate do ,pfimky*“. Je to podvod na principu. Mize
se to zdat divné, ale je to tak. Neni to divné, gravitace vzdy bude nelinearni a tedy
jina nez ostatni tfi sily v linearni podobé.Z Cisté matematického pohledu, to, co je pro
popis dynamiky zapotrebi, jsou pohybové rovnice, a tyto pohybové rovnice mizou,
ale nemusi implikovat zachovani energie €i dalSich veli€in, jako je napf. hybnost Ci
moment hybnosti. V obecné teorii relativity samoziejmé pohybové rovnice vystupuiji,

pficemz ale implikuji zakon zachovani energie jen v urcitych pfipadech.

Model rozpinajiciho se vesmiru, ktery také plyne z rovnic obecné teorie relativity, je
zrovna takovym reSenim, pro které neplati zakon zachovani energie. A to nejen pro
zrychlené se rozpinajici se vesmiry, ale i pro ,standardné“ (tzn. zpomalené)
rozpinajici se vesmiry (na okraj podotykam, Ze rovnice obecné teorie relativity
nepfipoustéji zadné feseni popisujici vesmir rozpinajici se konstantni rychlosti). To
bude asi blbost. Pojem ,Vesmir® neni totozny s pojmem ,Casoprostor” a oboji neni
totozné s pojmem ,holy prostor®. Mluvit o rozpinani ,asoprostoru” a pak mluvit o
rozpinani ,vesmiru“ neni jedno a totéz. Navic si myslim ze OTR popisuje nikoliv
.vesmir‘ ale jednak ,kfivost dimenzi dvou veli€in Casoprostorovych® a jednak
(nerovnomeérny) pohyb téles. A pokud OTR nepopisuje ,rozpinani ¢p konstantni
rychlosti®, pak to je$té neznamena, Ze se €p touto rychlosti rozpinat nemuize. A
pfesné to koresponduje s mym nazorem, ze ,mfizka euklidovského linearniho®
Casoprostoru je jakousi zakladni soustavou ve vesmiru v niz ,plavou® ( jsou vnoreny )
ony kfivé soustavy, jako je napf. ta gravitace, tedy nelinearni stav kfivosti dimenzi ¢p
které se pak ,svou kfivosti“ projevuji jako gravitace. V mikrosvété, ve viicim vakuu, je
zakfiveni dimenzi veli€in tak obrovské, ze ho Ize pokladat za linearni, a mozna je
opravdu naprosto linearni. Makroskopicky stav globalniho vesmiru, tedy velkoSkalovy
Casoprostor je kfivy. Rozpina-li se >néco< linearné je to ,zakladni euklidovska rovna
linearni soustava“ a v ni plavou razné nelinearni (i gravitacni ) soustavy pro néz plati
ta OTR. Takova vize vede pravé k tomu pohledu ( ze zakladny Pozorovatele ) Ze
globalni realny Casoprostor ( potazmo vesmir ) se nerozpina axialné, ale zakfivuje

se, tj. je zakfiveny, a my nepozorujeme Hubbleovské rozpinani ( ¢im dal, tim rychleji



) Vesmiru, ale musime ho vyhodnotit jako pootaceni soustav ( po parabolické kfivce,
jakozto gravitacni ) V zadném takovém vesmiru se energie nezachovava. Typickym
prikladem nezachovani energie v rozpinajicim se vesmiru je klesajici energie
reliktniho zareni — jak se vesmir rozpina, prodluzuje se vinova délka tohoto zafeni a
jsme u toho : my doma v zakladni soustavé pozorujeme !!!! pouze pozorujeme rudy
posuv ( prodluzovani vinové délky ) a bohuzel ho vyhodnocujeme Spatnég, je to
dusledkem pootaceni soustav (a tim i klesa jeho energie), takze v dnesni dobé uz
jemu odpovidajici teplota Cini jen 2,7 K, fadové tisickrat méné, nez jakou mélo v
dobé svého vzniku. Néjakou namitku mam, ale tu az jindy. Tady pouze poznamka :
posuzujete na davate do vztahu feplotu s energii, to zavani podfukem,

Salamounstvim. VyfesSte zavislost teploty na energii lépe.

Jinymi slovy, ve vesmiru rozpinajicim se at’ uz ,standardné“ (zpomalené), Ci
zrychlenég, zakon zachovani energie neplati. O.K. Presto je nutné rozliSovat a)

rozpinani ,vesmird* od rozpinani ,samotneho prostord* as to kdyz uz mam navic

pominout i to ,yozpinani casu”, které nemusi byt rovhomérné. Na své rozpinani

vesmir zadnou energii nepotrebuje, to je mu dano do vinku pfimo rovnicemi obecné
teorie relativity. ,Vesmir“ nerozpina svou plochou nekfivou ,euklidovskou linearni
sit“, vesmir rozbaluje kfivosti Cp. Krivosti dimenzi Ep byly po Tresku velké a
od té doby ( bez néjakych inflaci ) vesmir ,rozbaluje” kfivosti dimeni na mensi a
mensi, pficemz jedna kfivost konkrétni, tj. parabolicka je tou kfivosti z OTR a...a ,pro
OTR". .... ; Pootaci se soustavy kfive, které plavou v soustavé zakladni nekfivé.
Galaxie, co ,plavou” (nejen) v téchto dvou systémech, maji ,svou® vnitfni kfivost jinou
nez je mimogalakticka kfivost...a dalSi kfivosti jsou ve hvézdach a v atomech, atd.
Frwwessrsr Tyto rovnice mohou €i nemusi obsahovat kosmologickou konstantu, a
pokud ji obsahuiji, tato mize mit riznou hodnotu at’ uz co se ty¢e znaménka ¢i
velikosti. Clen s kosmologickou konstantou uréuje dodateéné zrychleni ( a béda
kdyby ten Vesmir toho védce Broze neposlechl ) ¢i zpomaleni, které vesmir ziskava (
od Broze...anebo Ze by Vesmir ziskaval zrychleni od jiného fyzika ? ) ve srovnani s

vesmirem fizenym rovnicemi bez kosmologického €¢lenu. Tak napf. nas vesmir se

prvnich devét miliard let rozpinal zpomalené, nepochybné|, protoze tyto informace ma

Broz od boha z prvni ruky... ale diky kosmologickému ¢lenu (je-li pravdivy model,

podle néjz se nas vesmir v soucasné dobeé rozpina zrychlené) se jeho rozpinani



zacalo poté postupné zrychlovat to fika par kosmologu ,jako svUj nazor-navrh*
prokazano nebylo zatim nic¢im (!) (i dnes je ale toto zrychlovani velice Spatné
pozorovatelné, viz polemika ohledné poctl pozadovanych sigma odchylek). Pokud je
ale nas skute€ny vesmir fizen rovnicemi bez kosmologického Clenu, Vesmir ,neni
fizen rovnicemi“, Vesmir rovnice sam vytvari-produkuje svou genezi posloupnosti
stavl podle zakonu a principu, které ,vlastni®... tak se ve skuteé¢nosti Brozi , dokaz
to...anebo nezvan néjake lidové myslitelské blaboly dodnes rozpina zpomalené.
Zakon zachovani energie v ném nicméné neplati at’ tak ¢i tak (to samoziejmé plati
pro velké ¢asové Ci prostorové Skaly, na ,subkosmologickych® Skalach samoziejmé

zakon zachovani energie plati s velice uspokojivou pfesnosti).

Nyni by bylo dobré zminit vztah kosmologické konstanty a energie vakua, a také se
zminit o roli virtualnich ¢astic v tomto problému. Kosmologicka konstanta mize mit
vztah k energii vakua, ale také nemusi. Brozi, tvoje véda je zajimava : uz mnohokrat
si tu fekl ,muze a nemusi“... na takové Salamounské vy€u*ané logice nestoji ani
moje HDV, kterou si oznacil za fantasmagorie. Pokud by neméla, tak potom by hrala
roli fundamentalni fyzikalni konstanty, jakou je napf. elektricky naboj, rychlost svétla,
Planckova konstanta Ci gravitaCni konstanta. Prosté by se jednalo o dal$i ad hoc
vystupujici konstantu, ktera by byla v principu zcela nezavisla na ostatnich
konstantach. Také ale existuje moznost, Ze kosmologicka konstanta je ve skuteCnosti
uréena stfedni hodnotou energie zakladniho energetického stavu, tj. stavu vakua
(pravé takto Ize vakuum definovat, jakozZto stav, ktery nelze nijak ,energeticky
podlézt®). Pokud by totiZ vakuum néjakou nenulovou energii mélo, byla by hustota
této energie prostoroveé i Casové konstantni (za pfedpokladu, Ze by zrovna
nedochazelo k néjakému fazovému prechodu mezi dvéma energeticky rozdilnymi
stavy vakua), tzn. Ze by to byla konstanta. To je paradni véda, mistre..., zadné
fantasmagorie (!) Z pohledu Einsteinovych rovnice gravitacniho pole by pak tato
energie vakua — vystupuijici coby konstantni hustota energie — byla nerozliSitelna od
kosmologické konstanty (Cisté jenom pfevedenim Clenu z levé strany rovnice na
pravou €i naopak bychom jej mohli interpretovat jednou jako kosmologickou
konstantu, podruhé jako energii vakua budici dodatecné gravitacni pole). Brozi,

takovych fantasmagorii, kde budu pouzivat ,by“,bychom®, ,mozna“ ,snad“ ,pokud®

.,muze a nemusi®, ...apod., bych|ti mohl ja napsat tfi knihy. Nevéris ?




DodateCny dynamicky vliv kosmologické konstanty je to, cemu se fika temna energie.
Opét, Cisté jen prevedenim Clenu s kosmologickou konstantou z levé strany
Einsteinovych rovnic na pravou Ci zpét Ize dodatecné zrychlovani vesmiru
interpretovat jako budto pusobené pritomnosti ¢lenu s kosmologickou konstantou,
anebo jako pusobené néjakou neznamou energii s konstantni hustotou. Jinymi slovy,
temna energie mlze, ale také nemusi byt totozna s energii vakua (kromé energie

vakua zde totiz mlze byt pfitomna i néjaka jina energie s konstantni hustotou).

Aby to bylo celé jesté zabavnéjsi, energii vakua dodnes neumime spravné teoreticky
spocist. Ne, Zze by se o to snad nikdo nepokusil, ale vysledek byl tristni — na zakladé
nejmodernéjsi dostupné masinérie se ziskal vysledek o stodvacet fadu vyssi, nez
muze byt na zakladé nasich pozorovani. Protoze vakuum je ,vfici casoprostor”
samotnych dimenzi dvou veli€in. A kazdé kfiveni dimenzi je pivodcem hmotového (
energetického) stavu. Vakuum dnesni a vakuum tésné po Velkém Tresku jsou stale
stejnym kfivym tj. ,vficim Casoprostorem“ s tim rozdilem, ze dnes uz se od toho
vakua oddélily urovné = roviny jinych kfivosti, mensich nez ma >zakladni< vakuum.
Proto je vesmir a jeho ¢p tak velky a hodné plochy - globalni stav Cp kfivosti ,plave”
je vnoren do ,kfivosti vakua. A to je ten rozdil 120 fadd. Stav kfivosti dimenzi ¢p o
120 Fadu se logicky jevi jako linearni, kdezto velkorozmérova podoba kfivosti vesmiru
( je parabolicka, protoze gravitace je parabolicka ) je nelinearni. Pfitom jediny
zpusob experimentalniho méreni energie vakua je pravé spjat s pozorovanim
pfipadné zrychlené expanze vesmiru. Neni to expanze, je to ,rozmotavani-rozvijeni
vetsi krivosti dimenzi do menSich kfivosti dimenzi. Pro jakékoliv lokalnéjsi méfeni je
totiz energie vakua principialné nepozorovatelnou veli€inou, a to pravé proto, ze se z
~,Subkosmologickych® experimentech totiz v principu méfime pouze rozdily energii
vUci zakladnimu stavu, tj. vic¢i vakuu — zadny takovy lokalni experiment nam energii
vakua urcit nedokaze. Asi tak jak nam zadny experiment nedokaze zmeérit gravitacni
pole v hlubokém globalnim prostoru , kde Siroko daleko neni ,konglomerat hmoty“ t.
hvézda, mra¢no prachu, galaxie apod. gravitacni pole je slabé pravé pro velmi malou

kfivost Cp



Vliv kosmologické konstanty Ize vhodné simulovat i néjakym dodateCnym prostorové
konstantnim a ¢asové velice pomalu se ménicim polem. Kosmologicka konstanta je
pak podobné, jako v pfipadé energie vakua, dana hustotou energie tohoto
dodate¢ného pole. V daném pfipadé uz striktné vzato nemizeme mluvit i konstanté,
protoze odpovidajici ¢len je konstantni pouze prostorové, zatimco v ase se pomalu
méni.a to tak jak se rozbaluje kiivost ¢p na mensi kiivost PFislusné pole se nékdy
nazyva inflatonové pole, protoze se s takovymi €asto pracuje také v teoriich inflace (v
téchto pfipadech se ale toto pole v Case méni vyrazné jen do doby skonceni inflacni
faze, ano, v inflaci se krivost délkové dimenze méni vyrazné ,napfimuje se“ relativné
rychleji nez pfi rychlosti cééé ; vpodstaté je inflace jen narovnavanim kfivé
dimenze...pak uz se uvazuje konstantni nebo nulové), jindy se nazyva kvintesence
(to v pfipadé, kdy se jeho vliv uplatnuje az v ,dospélosti®, tj. ne pouze béhem inflace).
Toto plsobeni stale muzeme oznacit za temnou energii, i kdyZz se odpovidajici ¢len v
Case meéni (tzn. ze je to odliSny kandidat na temnou energii to vSe ma principialni
zaklad-povahu v té kfivosti dimenzi. Proto je HDV Zivotaschopna, nikoliv
fantasmagoricka, Brozi, nebot' se domniva, a navrhuje k prostudovani ( nikoliv

k poflusani ) ze tento Vesmir pravé stoji na kfivostech dimenzi : fyzikalni pole i
hmotové elementy jsou vyrobeny=realizovany kfivenim ¢asoprostorovych dimenzi a
proto je soudoba domnénka vsech fyzik(, Zze hmota sama vznikla ve Tresku jakozto
samostatna entita, chybna. Hmota neni zakladni veli€inou, je vyrobena z dimenzi
Casoprostorovych, Brozi. Ja se toho uz nedoziji, ale ty jednou bude$ muset nahlas
odvolat, Ze HDV jsou fantasmagorie. nez je energie vakua ¢i obecnéji kosmologicka

konstanta).

Takze toto je onen vztah mezi energii vakua a ,.zdrojem energie® potfebné pro
zrychlenou expanzi. Nikoliv. Stav kfivosti ¢p v ,lokalni urovni“.Vesmir ve skutecnosti
ani pro zpomalenou, ani pro zrychlenou expanzi zadny zdroj energie nepotrebuje,
O.K. nepotrebuje, protoze mu staci ménit kfivosti dimenzi a...a to podle néjakého
impulsu a - prubéh expanze je uréen _
(zde Einsteinovych rovnic gravitacniho pole), ,rovnice” nepohnou ve vesmiru ani
jednim kvarkem, ale ,princip“ pohne celym vesmirem, Brozi....ty vesmir
nepotrebujes, tobé staci rovnice fantas-ne-magorické . A kdo matematiku neumi,

nema co kecat do kosmologie, ze ? tj. tim, jaké vSechny €leny obsahuiji. Tyto rovnice



mohou obsahovat ad hoc kosmologickou konstantu (ktera pak ma roli dalSi
fundamentalni konstanty), anebo mohou obsahovat prostorové a Casové konstantni
hustotu energie, anebo...anebo ...anebo ( mozna, snad, kdyby, viceméné, pokud....)
napf. hustotu energie vakua (zkracené energii vakua), anebo mohou obsahovat
néjaké dodatecné inflatonové Ci kvintesencni pole (1j. jiné kandidaty na to, co
nazyvame temnou energii). Anebo co jesté ? V zadném z téchto pfipadd nemusi byt
expanze vesmiru pohanéna néjakou energii, energie se totiz ani v zadném z téchto
pripadl nezachovava. Jednou se zachovava, jednou né ( jednou jsou na Komorni
Huarce Certi, jednou né ) Pfesto moje fantasmagorie v HDV, Ze ve vesmiru panuje
jsou lepsi nez Vas posmeéch, Ze jsem vynalezl logaritmus, kdyZ jsem napsal ,0

stfidani symetrii“ toto :

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_073.doc

Nyni jesté zminim ony virtualni ¢astice. Energii virtualnich ¢astic nelze nijak Cerpat.
0O.K.Sice existuji rizni vynalezci roztodivnych EMdrajv a podobnych kuriozit, ale to
bychom sklouzli z oblasti fyziky do oblasti psychologie (do podsekce podvodologie),
a to bych nerad. Pouze sis troufnul plivnout na HDV...Pojem virtualni castice je i
mezi laiky velice rozSifen, bohuzel s velice Spatnym porozuménim. O.K.Virtualni
Castice jsou totiz extrémné uziteCny vypocCetni nastroj, Nesmysl, jsou fyzikalni
realitou, nikoliv abstraktni matematikou. Virtualni ¢astice jsou pary ,opacnych
kfivosti“ dvou vinobali¢k(, kde jeden z padu je ,v tomto svété“ a druhy z paru” je ,v
antisvété®, coz jsou jen ,sousedni kvadranty“ kde v jednom kvadrantu je Sipka ¢asu
.Lam“a v druhém kvadrantu je Sipka ¢asu ,sem*. Hranice mezi kvadranty neni ostra,
vinovalicek ,anti- mize svou ¢asti >téla< zasahovat do ne-anti kvadrantu...atd.
nechci to tu rozvadét. Je to popsano jinde v HDV. jak poruchovymi metodami
pocitat v kvantové teorii pole amplitudy rozptylu. Zde je nutné pfiblizit nékolik dalSich
pojmu, konkrétné amplitudy rozptylu a poruchové metody. V kvantové teorii pole (coz
je teorie popisujici ,chovani“ elementarnich castic) je klicovym cilem ziskat tzv.
amplitudy pravdépodobnosti ur€itych procesu, coz jsou komplexni funkce, jejichz
kvadraty urcuji pravdépodobnost pfislusného déje. Jasné, vy nebadate ,ve vesmiru®

vy badate ,v matematice”. ( ovSem ke zplozeni ditéte zena potfebuje sperma muze,


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_073.doc

nikoliv €ist knizku z knihovny o spermatech ) Tim déjem muze byt napf., Zze se
Castice nalétavajici v urychlovaci na terCik odchyli do daného sméru, nebo Ze dojde k
preméné dvojic srazejicich se Castic na Castice jiné, anebo ze dojde k rozpadu
néjakeé nestabilni castice na urCené dcefiné Castice, atd. atd..to vSe, mimochodem,
ukazuje pfi srazce na superrychlou zménu kfivosti dimenzi Zkracené se tyto funkce
také nazyvaiji srazkové amplitudy (i kdyz zdaleka nemusi jit jenom o procesy srazek,
ale tfeba i rozpadu), anebo také elementy S-matice (coz je obecné veli€ina, ktera
urCuje pravdépodobnosti pfechodu mezi vS§emi moznymi pocateCnimi a koneCnymi

stavy popisovaného systému).

Kvantova teorie pole sice formalné nabizi rovnice pro vypocet téchto srazkovych
amplitud neboli elementl S-matice, nicméné jedna se o nekone¢nou soustavu
integrodiferencialnich rovnic znamych pod nazvem Schwinger-Dysonovy rovnice.
Ziskat pfesna feSeni téchto rovnic je mozné pouze ve velice specialnich, vétSinou
trivialnich pfipadech, zatimco v drtivé vétSiné fyzikalné zajimavych pfipadu je
nemozné ziskat jejich presné reSeni. Jo-jo, zkoumate vesmir ,na papire” namisto
toho zkoumat ho podle myslenky HDV...Proto pfichazi ke slovu tzv. poruchova teorie
— udéla se nekoneény rozvoj pavodnich veli€in vystupujicich v téchto rovnicich
pomoci veli€in, pro néz je mozné iterativné krok za krokem ziskavat reSeni pfiblizné.
Jo-jo, fyzika nefantasmagoricka je tato > mozZna, snad, kdyby, vicemene, pokud, se
da,.... Je to maliCko analogické tomu, jako kdyz pocitame hodnotu néjaké slozité
funkce pomoci jejiho rozvoje do nekonecné Taylorovy nebo Fourierovy fady, z niz
nakonec ponechame jenom par dominantnich ¢lend, a zbytek zanedbame.coz je
podvod na principu. V pfipadé kvantové teorie pole je ale pfislusny rozvoj vyrazné
¢lenu rozvoje se da prirfadit ur€ity diagram (tzv. Feynmanuv diagram) slozeny z linii a
uzld. a furt je to ,vesmir na papire” Vnéjsi linie tohoto diagramu odpovidaji
pocatec¢nim a kone€nym casticim (Cili odpovidaji realnym ¢asticim), zatimco vnitrni
linie se nazyvaiji virtualni ¢astice. Celému diagramu pak odpovida vicenasobny
integral, ktery je nutné vypocist, aby bylo mozné ziskat jenom jeden dilCi pfispévek.
Pocet moznych diagramu narlsta s poctem uzli diagramu (tedy s fadem zvoleného
priblizeni) extrémné rychle, proto je kolikrat nutné uz tfeba v Sestém radu poruchové

teorie spocist az tisice riznych vicenasobnych integrall, kazdy pfifazeny riznému



typu Feynmanova diagramu. a furt je to ,vesmir na papire*

Zminéné vnitfni linie — pojmenované jako virtualni ¢astice - si uchovavaji nékteré
charakteristiky realnych cCastic, ale jiné zase ne. ( nékdy ve Ctvrtek tam Certi jsou a

v sobotu tam nékdy Certi nejsou ..) Tak napf. se da ukazat, Zze musi mit stejny naboj,
jako by méla realna Castice popisovana stejnym typem linie, pokud by Slo ale o linii
vnéjSi. Naopak ale virtualni ¢astice nezachovava vztah mezi hybnosti a energii —
zatimco u skutecnych Castic je energie Castice urcena jeji klidovou hmotnosti a
hybnosti, u virtualni ¢astice jsou jeji energie a hybnost zcela nezavislé, ba dokonce
energie muze nabyvat i zapornou hodnotu.a to ve stop-stavu kde je malilinka Usecka
dimenze Casové s opacnou Sipkou Casu. Uvnitf kazdé antiCastice=vinobalicku jsou
malilinkaté intervaly ¢asu v opacném chodu nez v €asticich ,tohoto kvadrantu ¢p*“.
DalSim dulezitym rozdilem je, realna Castice je spojena s vinovou funkci, a...a Certi
na Komorni Harce jsou spojeni se ¢picim koufem...; kdyby kouf necpél, byli by Certi
pouze na dovolené ...ktera popisuje pravdépodobnost vyskytu této Castice v
prostoru. Pro virtualni ¢astice se zadna vinova funkce vibec neda zavést, a diky
tomu je taky naprosto nemozné urcit distribuci jejich pravdépodobnosti vyskytu. Ale

da se zavest fantasmagorie tato :
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Casto se pie, Ze realné &astice jsou obklopeny mrakem virtualnich &astic, ve
skutecnosti se ale jedna jenom o metaforu, zadny mrak udavaijici pravdépodobnost
vyskytu virtualni ¢astice, analogicky napf. elektronovému orbitalu ur€ujicimu
pravdépodobnost vyskytu elektronu v atomu, tam nikde neni. To, co Ize fict, je ze v
urcité vzdalenosti od Castice hraji vétsi a vétsi roli urcité rozptylové procesy.meéni se
prudce kfivosti dimenzi .. Tyto procesy si mizeme — ale nemusime, v zavislosti na
tom, jestli se nam je podafri spocitat za pomoci poruchovych, nebo neporuchovych
metod — predstavovat jako procesy zprostfedkované virtualnimi ¢asticemi. Mizeme a

nemusime v zavislosti na poruchovych metodach ( v sobotu a v nedéli maji v kramé
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s poruchovymi metodami zavieno ) Tak napf. Lamblv posun odpovidajici tzv.
hyperjemnému $tépeni hladin atomu vodiku si Ize pfedstavit na zakladé procesu,
HDV si Ize také predstavit, ovSem to musi byt Clovékem bez zufivé podjatosti kdy
elektron emituje virtualni foton, ?? co to je ? ( nékdy si Certi na Hurce i v dobé
dovolené odskocCi domu...) ale hned jej pohlti (pfislusna linie odpovidajici fotonu je
pak vnitfni). Existuje cela fada jevl, vyjma jeva z HDV, Ze, Brozi ? od Casimirova
jevu, pres polarizaci vakua, indukéni jevy, atd. atd. az po Hawkingovo vyparovani
Cernych dér, které byly uspésné spocteny v ramci poruchové teorie, a co nebylo
Uspé&sné spodéteno ??7?, spoditat ,uspésné“ se dd& VSECHNO. A co se spodita
Spatné, to se vymysli jina matematika, anebo se zrenormalizuje, anebo vypusti jako
posledni ¢len v binomickém rozvoji apod. .. ,a je to“...( fantasmagorie délaji jen ti
lidovi myslitelé ...) a které se tim padem daji vysvétlit jakoZto procesy s ucasti

virtualnich céastic.

Existuji ale také neporuchové metody, i metody detekéni na té Komorni Hurce...

s digitalni technikou a v nich neni po virtualnich ¢asticich ani vidu ani slechu. Proc¢?
Protoze tam prosté vibec nevznika potreba je zavadét. Ha-ha-ha V nékterych
pfipadech Ize stejny jev vypocitat priblizné, poruchové, ale také neporuchové. Bla-
bla... a jede se z CERNu domu s tucnou vyplatou Pogcita-li se poruchové, interpretuje
se jako proces s ucasti virtualnich castic. PocCita-li se neporuchové, ziska se stejny
vysledek (pouze pfesnéjsi) bez zavadéni virtualnich ¢astic. Super...Neporuchovymi
metodami uspésné pouzivanymi v kvantové teorii pole zejména tam, kde poruchové
metody naprosto selhavaji, super jsou napf. numerické vypocty na mfizi, anebo také
nékteré metody spjaté s Feynmanovymi funcionalnimi integraly. Tak napf. mnohé
zasadni vysledky v kvantové chromodynamice, coz je teorie silnych interakci, byly
ziskany praveé s vyuzitim téchto neporuchovych metod. Super. VySpekulovany
vesmir, taky vesmir ...; jen HDV neni vesmir ,vySpekulovany“, protoze uziva

dimenze veli€in ¢p k realizaci samotné hmoty.

Aby to bylo jesté zajimavéjsi, a fantasmagorovatéjsi tak i v ramci poruchovych metod
neni procedura zavadéni virtualnich ¢astic kolikrat jednoznacna. Jinymi slovy,
vlastnosti zavedenych Brozi, co ,do vesmiru® nezavedes, to tam neni... virtualnich

Castic mohou byt ovlivnény volbou té které konkrétni poruchové metody. Super



Nejkrasnéji je to vidét u tzv. Fadéjev-Popovovych duchu, coz jsou virtualni ¢astice,
diky kterym je mozno aplikovat poruchové metody u tzv. neabelovskych kalibracnich
teorii, matematika je super kouzelnice...a...a véfim, ze kdyby v CERNu se snazili

z collideru dostat ty Certy, Ze i to by se jim podafrilo, no, Brozovi by se to podafilo pres
vikend ,na papirfe” coz je napf. pravé zminéna kvantova chromodynamika (pro tu
sice nelze poruchové metody aplikovat vSude, ale tam kde Ize, tak tam jsou Fadéjev-
Popovovy duchy velice uzitecné). Tyto virtualni ¢astice odpovidajici zminénym
Fadéjev-Popovovym duchum existuji totiz pouze pfi praci v urcitych tzv. kalibracich. (
o vikendech maji kalibrace volno, a taky o statnich svatcich ) Tzv. kalibracni libovule
je znama uz z Maxwellovych rovnic, ve kterych Ize pfejit od intenzit elektrického a
magnetického pole k tzv. Ctyfpotencialu — ten ale nelze urcit jednoznacné, da se
ukazat, opravdu, Brozi, ty Vesmir nepotrebujes, tobé staci matematika a si Vesmir
postavis i bez néj. ze danou intenzitu elektrického a magnetického pole muzeme
spocist z nekone¢né mnoha rlznych &tyfpotenciall. Az se pozna realita, ze ,zakladni
a vychozi“ Casoprostor je 3+3 dimenzionalni, pak pujdou Ctyivektory do starého
zeleza... To ale ni¢emu nevadi, ba naopak se toho s uspéchem vyuziva, protoze v
nékterych situacich je jednodussi feSit Maxwellovy rovnice s jinymi tvary potenciald
nez v jinych situacich. Nejednoznacnost Ctyfpotencialt se pfi praktickém Feseni
vyrusSi zavedenim dodatecné umélé tzv. kalibraéni podminky, zkracené kalibrace.
Matematikou muzete ,ohnout” vSechno..., ja ohybam fantasmagoricky tady ->

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_029.jpg

Tyto podminky mohou byt rizné, pouziva se napf. tzv. Lorentzova kalibrace, jindy

Coulombova kalibrace, atd.. Bez ohledu na pouzitou volbu kalibrace je ale vysledna

fyzika stejna, protoze v Maxwellové elektrodynamice ffyzikalné pozorovatelné veliciny

nezaviseji pfimo na nejednoznacnych ¢tyfpotencialech, ale na intenzitach

elektrického a magnetického pole, a ty uz jsou vzdy jednoznacné.

V neabelovskych kalibracnich teoriich, stejné jako v Maxwellové elektrodynamice,
také existuje kalibrac¢ni libovule. | zde plati, ze Ize zavést nejednoznacné
Ctyfpotencialy, ( lidi zavedou ,tomu”“ vesmiru, nikoliv Zze by Vesmir ,zaved|“ néco
lidem ) i zde Ize pouzit rizné tzv. kalibrace kazda vedouci k jinému tvaru téchto

Ctyfpotencialll, a i zde plati, Ze bez ohledu na nejednoznacnost ¢tyfpotenciald, Cili
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bez ohledu na volbé konkrétni kalibrace pouzité k vypoctu, je vysledna fyzika
jednoznacna, protoze je dana vyrazy zavisejicimi pfimo pouze na intenzitach, ne na
Ctyfpotencialech. No a zde se pravé ukazuje, ze pro nékteré volby kalibrace ty
virtualni Fadéjev-Popovovy Castice vymizi, zatimco pro jiné volby kalibrace ne. Kdyz
zavedes, Brozi, kouzelnou hilku, Certi se ukazi, kdyz zavedes$ hdlku jen dubovou,
Certy v té dife na KH vidét nebudes ... Jinymi slovy, Kdyz zavedeS, Brozi, kouzelnou
hdlku,....i kdyz se ziska identicky fyzikalni vysledek, mohou se v prubéhu jeho
vypoctu efektivné vynorit virtualni castice, no to je ono !'!'!  pfi vypoctu se ,vynoruji
ty virtualni ¢astice, na papife se vynofuiji...ja to fikal, ze ty nemas na to aby si tvofil
realné >fantasmagorie<....zatimco pfi jiném postupu vypoctu ziskani téhoz vysledku
virtualni ¢astice vubec nevzniknou. No vidis, Brozi, kdyz pouzijes vypocet ,A“ tak se
virtualni castice vynofi, kdyz pouzijes vypocet ,B“, tak se nevynofi...to je spravna
nefantasmagoricka fyzika..., nakonec na svété propustime vSechny fyziky a stacis na

to ty sam.

Z toho duvodu je nutné chapat virtualni ¢astice jako sice v mnoha pfipadech velice
uzite€nou, ale prece jen porad jako pomocnou matematickou metodu, © ne jako

realnou entitu. © No...osobné si myslim, Ze napf. elektron a pozitron jsou také ,jisté"

(13-4

pary ,virtualnich® ¢astic. Anebo jiné Castice versus jejich protéjSky antiCastice, a¢ jsou
Luchopitelné, jsou to virtualni ¢astice které nejsou uchopitelné. Kazdy z téchto
vinobali¢kl nese takové Useky kfivych dimenzi, Ze uvnitf vinobali¢ku je na dimenzi
takova Cast, ktera ma ,opacny smér“ a je-li to Casova dimenze, pak na této ,usecce”
jde &as opaéné proti ,tomuto” chodu &asu ; Castice a anti¢astice jsou vinobalicky,
které maji ,uvniti“ kfivosti dimenzi takove , Ze vykazuji symetrické pouziti v ¢astici a
anticastici. Virtualnost je chapana tam, kde je ,neuchopitelny“ ten vinobalicek ke
zjisténi jeho struktury a vlastnosti. - - Moje vize neni dokonala, je ji nutno vylepsit.
Tim nikterak nezpochybriuji existenci vSech téch jevu, které se typicky za projev
virtualnich ¢astic povazuji, jako je napf. onen Casimirtv efekt, Lamb(v posun,
polarizace vakua, atd. atd.. Tyto jevy jsou realnég, ale virtualni ¢astice v nich figuruji
pouze tehdy, kdyZ se ten ktery jev pocita poruchové. Di do haje s tim ,pocitanim® ...;
je potfeba najit logiku a racionalitu realu fyzikalniho, vesmirného, a né furt jen
,2dodavat® vSemu matematiku ...; matematiku az pak (!) V pfesnych neporuchovych

vypoctech virtualni ¢astice nikde nevznikaji. Hm...zajimaveé : kdyz se pouzije ,super-



matematika®“, tak se asi da dokonce vypocitat, Ze cely vesmir, ani dnes, neexistuje
(1)...matematika umi vSechno. Jen Broz umi jesté o chloupek vic...., neni to preci

zadnej magor.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: rozhodne samoziejmé experiment
Pan Patek,2016-10-30 19:57:25

Ke zrychleni galaxiii, je tfeba sila, asi velka, pokud by se mélo vSe zrychlovat, tak
kde se bere smér pusobeni kosm. konstanty/vakua a sily kterou na ni zakladame?

tahne, tla€i? kterym smérem a proc?

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: rozhodne samoziejmé experiment
Pan Patek,2016-10-30 20:11:20

Pokud by pusobila ta sila jaksi spojité, na vSechny strany, tak pak nebude pusobit
zrychleni v jednom sméru. Nebo ne v jednom sméru u drtivé vétSiny objektl. Pokud

by objekty vystupovali z jedné oblasti, bodu, potom by méli byt pozorovatelné shodné

v v v

zrychleni nebo zpomaleni) rychlosti objektd podle sméri. Ne?
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: rozhodne samoziejmé experiment

Pavel Broz,2016-10-30 21:55:24

Ne, ke zrychlovani expanze vesmiru neni potfeba sila. Sila by byla potfeba, pokud
bychom pracovali v Newtonovské fyzice nebo ve specialni teorii relativity (STR), ve
kterych je prostor/prostorocas plochy a staticky. V obecné teorii relativity (OTR) je
prostor obecné dynamicky, coz se mlze projevovat tak, Zze se mezi dvéma stojicimi

v s

objekty, na néz neplsobi zadna vnéjsi sila, a které ani sami na sebe silové neplsobi
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(anebo jde aspon vliv jejich vzajemného silového pusobeni zanedbat) méni jejich
vzdalenost. Prosté ten prostor se mezi nimi samovolné bezdivodné natahuje nebo
smrstuje, Ve Vesmiru neni ,obecné dynamicky prostor, fika Broz, ale v teorii OTR,
tam je dynamicky, tam...podle OTR se vesmir musi fidit ...To je néco, co zna obecna
teorie relativity, zna to OTR, ale nezna to Vesmir...a s ¢im pfirozené pracuji i mnohé
jiné teorie, konkurenc¢ni k OTR, co je ale pfitom naprosto neznamé pro
Newtonovskou fyziku Ci specialni teorii relativity. Prosté a basta se Casoprostor mezi
galaxiemi ,podle OTR" natahuje anebo smrstuje®, sam, bez sil, bez gravitace, bez

popudu, no >jen tak<...( divody preci nebudeme hledat v HDV, ze...)

Pro Newtonovskou fyziku je kliCovy postulat existence tzv. globalni inercialni
soustavy. Inercialni soustava je soustava, ve které plati prvni NewtonUv zakon
(téleso, na néz nepusobi vnéjsi sily, se pohybuje rovhomeérné pfimocare). Inercialni
soustavou nemuze byt libovolné zvolena soustava (tak napf. v zadné rotujici
soustaveé prvni NewtonUv zakon neplati), nicméné Newtonovska fyzika postuluje, ze
aspon jedna takova soustava existuje. Z vlastnosti Newtonovych zakonu pak plyne,
ze libovolna jina soustava, ktera se vici prve nalezené inercialni soustavé pohybuje
rovnomeérné pfimocare, je také inercialni soustavou. V Newtonovskeé fyzice je pak
libovolna inercialni soustava zaroven soustavou globalni, tzn. je-li to inercialni
soustava pro mistni télesa, budou se v ni rovhomeérné pfimocCare pohybovat i

libovolné vzdalena télesa, pokud na né nebudou pusobit Zzadné vnéjsi sily.

Specialni teorie relativity na postulatu globalni inercialni soustavy nic neméni, zato v
obecné teorii relativity uz splnit nelze. Misto globalni inercialni soustavy postuluje
OTR existence lokalnich inercialnich soustav. A tady je urcity zakopany pes. OTR si
,pro sebe“ urcuje ,lokalni kfivy Casoprostor* zas az e ny do soustavy nekfive,
soustavy Pozorovatele, soustavy euklidovské. V soustavé inercialni euklidovsky
rovné-ploché pozorujeme nerovhomérné pohyby — a pfifadime jim neinercialni
soustavu, a....a musime prohlasit ( ny pozorovatel inercialni ) Ze neinercialni
soustava ,plave®, ,je vhofena“ do soustavy inercialni, tedy do soustavy v klidu,
protoze Pozorovatel nezna ,sam na sobé“ svou rychlost, on svou soustavu
(pohybujici se rovnomérné ) pasuje do klidu a..az pak v této ,klidové® soustavé

pozoruje soustavy zrychlené — odtud OTR. Takze : Globalni inercialni soustava



neexistuje, respektive existuje jen jako ,rastr, jako ,zakladni podklad®, zakladni
Casoprostorova ,sit” dimenzi 3+3D, pro vse dynamicky realné, a to je tedy ,pro
posloupnost” nekonecné fady stavu jinych kfivosti, vnofenych do zakladni 3+3d
euklidovské nekrivé sité. ,Lokalni inercialni soustava“ se pak pohybuje po ,globalnim
rastru nekfivém® rovhomérné prfimocare ( kde sam Pozorovatel v této lokalni
soustavé nemuze poznat jakou rychlosti se pohybuje ,vUci globalni siti“ &p. Globalni
sit’ 3+3d dimenzi je nekonecna, pouze ,nelokalni“ stav jistych kfivosti se muze
pohybovat od vééé do cééé..., coz je ve své jiné podstaté ,rozbalovani“ ,klubka“
krivosti ¢p. Lokalni inercialni soustava se pozna tak, ze vuéi ni zUstavaji v
rovhomé&rném pfimo&arém pohybu télesa, na néz neplsobi vnéjsi NEGRAVITACNI
sily Jisté...; jen je tu maly problém : kazda inercialni soustava ( se svym

rovhomérnym pohybem ) se ,vuci globalnimu systému pohybu galaxii“ néjak

pohybuje, ( systémy pozorované se pohybuji rizné, nékteré rovnomérnym pohybem,
jiné zrychlenym pohybem a jiné ,stoji“ protoze je tahne ,v siti“ to rozpinani samo't
n é h o Casoprostoru — jak prosazuji kosmologoveé...., a Pozorovatel, ktery se do
.lokalni soustavy“ pasuje, a On ji pasuje do klidu ( ac€ vi ze v klidu neni ) ..., tak ,sam"
nevi zda jeho lokalni soustava neni ,zrychlené” unasena tim nesmyslnym zrychlenym
rozpinanim celého vesmiru, coz je podobné jako by Pozorovatel se pasoval do
soustavy neinercialni a tu prohlasil za, za ze je ,v klidu“ a z ni ( z auta na velodromu
formule 1) pozoroval sousedni ferrari , které jede stejnym zrychlenym
pohybem....takZe by si oba fidi€i koukali do svych kabin a nepozorovali by vzajemné
Ze oba se pohybuji stejnym zrychlenim...; (pfidana podminka, aby vnéjsi sily byly
negravitacni, zaroven v OTR modifikuje tvar prvniho Newtonova zakona). Lokalni
inercialni soustavou muze byt klidné vnitfek mezinarodni kosmické stanice ISS - ta
se sice pohybuje po zhruba kruhové orbité, tedy z pohledu Newtonovské fyziky s
dostfedivym zrychlenim, z hlediska OTR ale lokalné splnuje vSechny podminky -
télesa uvnitf se pohybuijici bez vlivu vnéjSich negravitacnich sil kdyz pojedou dvé
auta po brnénském okruhu-autodromu, vedle sebe a obé pojedou stejnym
zrychlenim, urcité student v jednom auté nepozna ze student v druhém auté se vUci
nému pohybuje inercialné i neinercialné...ze ?, Brozi ? oba studenti ,vnéjsi*
gravitacni sily vici sobé nepoznaji, ze ? se vlci sobé i soustavé opravdu pohybuji

rovnomeérné pfimocare.



Na pfikladu ISS si mizeme ilustrovat, ilustrovat, Ze oba kosmonauti v jedné lodi na
sobé nepozoruji zadnou gravitaci, ...proto mohou prohlasit Ze gravitace
neexistuje...ze ? Brozi...; a kdyby se na kosmické lodi narodili a letéli v ni 30 let, tak
by totalné nepoznali zZe jejich ,vzajemny“ pohyb je neinercialni...Zze ? Brozi ? jak je
mozné, ze se vuci sobé mohou télesa pohybovat zrychlené, aniz na né pusobi
(negravitacni) sila. © Pfedstavme si, ze na protibézné (nicméné ne uplné kolizni)
orbité obiha néjaka kopie ISS, nazvéme ji ISS2. Télesa volné levitujici uvnitf ISS se
vuci sobé navzajem i vici ISS pohybuji rovhomérné primocare. Stejné tak télesa
volné levitujici uvnitf ISS2 se vici sobé navzajem i vici ISS2 pohybuji rovhomérné
primocare. OvSem télesa volné levitujici v ISS se vUci télesum volné levitujicim v
ISS2 pohybuiji zrychlené (prosté protoze béhem poloviny obézné doby se vzdalenost

mezi nimi zkracuje, zatimco béhem druhé poloviny prodluzuje). © *****xees*

Z hlediska Newtonovskeé fyziky €i STR je vysvétleni jasné - podle nich neni ani ISS,
ani ISS2 inercialni soustavou, a rovhomérné pfimoc€ary pohyb levitujicich téles vuci
sténam stanice se pak vysvétli tak, ze jak tato télesa, tak sama stanice, padaji v
gravitacnim pole Zemé s identickym zrychlenim. Obecna teorie relativity misto toho
postuluje, Ze gravitace Zemé zpusobuje velice jemné dilatace prostoru a ¢asu coz je
svou podstatou pootoceni soustav (zkracené feCeno, mirné deformuje prostorocas
mirné pootodi vlastni soustavu ISS vici soustavé Pozorovatele na Zemi. Jinak
feceno : V soustavé Pozorovatele, kdekoliv na zemi, ktera je pro pozorovani ISS
zvolena jakozto zakladni, tak ,v ni, v této zakladni soustavé* je — nachazi se vlastni
soustava ISS a tato soustava je pootoCena vuci zakladni zvolené soustavé
Pozorovatele. PootoCeni se tyka i dimenze Casove i délkove.), pfitemz se da ukazat,
Ze tyto jemné dilatace (které se daji méfit jednou na zemi, jednou na ISS a pak si
vzajemné sva méfeni zaslou k porovnani a....a tim se zjisti ta dilatace vypoctem

z pootocenych soustav i nezavisle, napf. pomoci extrémné pfesnych atomovych
hodin ¢i pomoci ohybu svételnych paprsku) vedou k tomu, Zze pohyb, ktery by byl bez
téchto dilataci rovhomérny pfimocary, se v disledku zméni na orbitalni pohyb kolem
Zemé. Mimochodem, pokud by se zminéné dilatace nedaly nezavisle mérit, tak by
oba pristupy, jak ten Newtonovsky €i ten obecné relativisticky, byly rovnocenné, tzn.
ze by se jednalo jenom o interpretacni problém, jak si riznymi zpusoby vylozit tentyz

déj. Protoze se ale ty dilatace daji nezavisle méfit, stop-Cas v zakladni pozorovatelné



a stejny stop-Cas na ISS jsou stejné bez dilatace, ale jeden z nich musi tu informaci
,zaslat” tomu druhému k porovnani a po cesté ze soustavy ISS do soustavy P p o
zoruje P tudilataci, protoze signal je ,pootoCeny”... signal ,po cesté“ nez dojde
do soustavy pozorovatele ,se zdeformuje“ tj. Cas je o kousiCek natahne, dilatuje ;
dilatace nevznika ,na druZzici“ ale vznika tim, Ze signal z druzice z titulu ,deformace
¢p“ ,vykaze“ u méritele dilataci. Je to stejné jako u paradoxu dvojcat : na raketé Cas
pro velitele rakety ,se nedilatuje“ ale vyslana informace z rakety do zakladni
pozorovatelny pfileti ,na pootoCené soustaveé“ a vyhodnocenim ,pokfiveni asu”
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zjistime dilataci ““ na raketé““, aC na rakete zadna neni, velitel rakety nic takového
nepozoruje. Signal z rakety dorazi na zem ,s pooto¢enou soustavou“ a tedy my tu
meérfime >jiny interval Casu, jiné intervaly tikani, jinak dlouhé sekundy< a tim se nam
zda, Zze na raketé panuje dilatace. a protoze se zaroven ukazuje, ze vedou k
neekvivalentnim vysledkim, tak diky tomu Ize experimentalné rozhodnout mezi
Newtonovskou fyzikou a obecnou teorii relativity - a ty testy naprosto jednoznacné
hovofi ve prospéch platnosti OTR. Jisté. OTR je o deformaci ¢asoprostoru (i Casu i
délky ) a to neni nic jiného nez ze do ,primétny“ pozorovatele snimame pootocené

dimenze soustavy testovaciho télesa.

Vratme se nyni od ISS a hypotetické ISS2 ke dvéma kosmologicky vzdalenym

v v

galaxiim. Tam je to dost podobné. S tézistém jedné galaxie Ize spojit jednu lokalni
inercialni soustavu, ? s tézistém té druhé mizeme spoijit druhou lokalni inercialni
soustavu. ? Mdzeme, ale nemusime. My nevime zda je to spravna volba, zda
,doopravdy“ se galaxie vUci jiné galaxii pohybuje rovnhomérnym pohybem Vzdalenost
mezi ob&ma soustavami se midze ménit,?? Cim ?? protoZe prostor mezi nimi se
muze dynamicky ménit. ( za obdobi 13 miliard let se ,prostor” méni rizné
rychle...anebo ne ?, Brozi ...Cili jednou dynamicky podruhé nedynamicky ) Ve vyse
uvedeném prikladu s ISS a ISS2 se vzdalenost mezi nimi ménila, protoze prostor, v
némz se pohybovaly, byl prostoro¢asovymi dilatacemi mirné deformovan, coz vedlo k
tomu, Ze misto po pfimkach se obé stanice pohybovaly po uzavienych orbitach.
Soustava ISS je pootoCena vici soustave ISS2, pak takeé je ,snimani“ informace

v soustaveé pozorovatele pootoCeno, dilatace je vlivem pootoCeni obou soustav.
Prostor, v némz se obé stanice pohybovaly, byl pfitom zakfiven staticky. V pfipadé

téch galaxii jde sice o néco trochu jiného, ty se po uzavrenych orbitach nepohybuiji,



O.K. pohybuiji se po globalni krivosti ¢p v takové, ktera ,je po Tresku“ v dobé 13
miliard let ...anebo v dobé 5 miliard let, ale my dostaneme ,neporuseny” signal na
Zem az v dobé 13 miliard let. Signal letél Ci neletél po ,globalné kfivé trajektorii
Casoprostorové ?? dokonce v dobé vzniku dvou galaxii byl globalni €p jinak kfivy nez
v dobé ,sejmuti” signalu na Zemi v dobé 13 miliard let. Vyslovme to Ze galaxie G1 a
G2 maiji kazda svou vlastni soustavu soufadnou. Z ni v dobé 5 miliard let po Tresku
vyleti signal smérem k nam. Ten emitovany signal ,kopiruje“ soustavu emitenta G1 a
bud a) leti po kfivé trajektorii k nam a dorazi v dobé 13 miliard let pootoCeni vlivem
globalni krivost €p, anebo b) signal co nabral soustavu G1 letinaZempo primé
trajektorii, ale dorazi s pootoCenou soustavou dle emitenta. Proto ¢teme ,rudy posuv
Car®, proto vyhodnocujeme ¢€ary jako Hubbleovské rozpinani ...proto plati OTR....,

v retrospektive pohledu na véc Ize fici, ze OTR nezakfivuje Casoprostor, ale
,rozbaluje“ Casoprostor : mlady €p byl hodné kfivy, stfedné stary ¢p ( napf. 5 miliard
let ) byl stfedné kfivy a nyni ¢p v dobé 13 miliard let je uz hodné ,narovnany”...
puvodni kfivost v plazmé a postupné dal a dal ,se narovnava“ ... OTR zakfivuje ¢p
blizko hmoty, ale retrospektivné vliastné OTR ,rozbaluje globalni kfivost na mensi a
mensi kiivost a zakFiveni prostoru, v némz se G1 a G 2 pohybuiji, neni staticke, O.K.
ale vyviji se v ¢ase v dUsledku vlastnosti kosmologickych feSeni OTR, fekl jsem to

v bledérizovéem vyse a tato zména vede i ke zméné vzdalenosti mezi galaxiemi. To
jisté, ale predevsim to vede ,k rozbalovani“ velké krivosti ¢p na mensi a mensi
globalni krivost ¢p Dodejme, Ze tato zména vzdalenosti je pfitom nerovhomérna, v
jejim dusledku se vzajemna rychlost galaxii mize budto zpomalovat, nebo
zrychlovat, v zavislosti na tom, jaka z kosmologickych feSeni popisuje spravné pravée

nas vesmir.

Z toho divodu neni ke zrychlovani expanze zapotrebi zadné sily, staci jen globalni
zakfiveni celého vesmiru narovnavat-napfimovat a...a pozorovatel to vyhodnoti jako
zrychlovani vzdalovani pozorovaného objektu....prosté protoze v ramci OTR muze
byt i sam prostor zakfiveny a navic dynamicky. No, a tu uz neni daleko ke zkoumani
vize, Ze ve stop-Case 5 miliard let od Tresku jsou néjaké vzajemné pozice galaxii (
pfifadme jim jejich vlastni soustavu ) a za 8 miliard let se prostor ,rozbali“ vice a
dynamicky a jak vypadaiji ty ,vlastni soustavicky galaxii“ ?? no pootocili se ...zménila-

li se globalni kfivost €p, musely se zménit pootoCenim soustavicky jednotlivych



,,,,,,,,

nepootaci, leti totiz céééCkem a tak donese informaci pootoCenou jak ho vypustila ta
galaxie. Zatimco v Newtonoveé fyzice a v STR musi byt prostor staticky a plochy
(nezakfiveny), tak OTR kromé toho zna i prostor staticky zakfiveny (napf. v okoli
Zemé, kde orbituji umélé druzice Zemé), nebo i nestaticky zakfiveny (napf. pfi
pruchodu gravitacni viny, v blizkosti dvou &i vice mijejicich se hmot, jako je obéh
kolem binarnich a vicenasobnych systému, anebo v disledku rozpinani vesmiru). V
téchto prostorech uz sice nejde definovat globalni inercialni soustava, jako to Slo v
Newtonoveé fyzice €i v STR, ale jdou tam definovat lokalni inercialni soustavy. Lokalni
inercialni soustavy se pfitom vuci sobé& mohou pohybovat zrychlenég, v alternativni
vizi jde o pootaceni soustav aniz by to vyzadovalo pritomnost néjaké vnéjsi sily.
Brozi, uvidime ( ty uvidiS ) jednou az uz ja tu nebudu, zda moje HDV byla pouze

~fantasmagorii“.

Odpovédét

Re: rozhodne samoziejmé experiment
Richard Palkovac,2016-10-27 16:25:36

Relativita je sice nutnost, ak verime v existenciu fyziky, ale ze by GPS bez relativity

nefungovalo, to nie je pravda :

http://riki1.eu/Preco_GPS_funguje.htm

Odpovédét

Re: Re: rozhodne samoziejmé experiment

Pavel Broz,2016-10-28 02:53:33

Pane Palkovac, ten Vas vypocet uvedeny na tom Vasem odkazu by fungoval pouze
v pripadé, ze by ty druzice visely ve stejném bodé po cely ¢as, ony ve skutecnosti

obihaji. Polohu kazdé z nich ve skuteCnosti ziskavate v jiném Case, protoze jejich
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signaly nelze synchronizovat, aby do kazdého GPS pfijimace dorazily souc¢asné.
Prijimac pfijme signal, demoduluje ho, z néj ziska informaci o Cisle druzice a o jeji
poloze a Case vyslani signalu. Poté pfijme dalSi signal, demoduluje ho, ziska z néj
Cislo druzice (budto stejné jako predtim nebo jiné), opét z néj ziska udaje o poloze a
Case vyslani tohoto signalu. Tzn. Ze kazdy signal pfijme v jiném Case, ve vysledku
dostanete tedy, Ze druzice 1 byla v néjakém Case t1 nékde, druzice 2 byla v jiném
Case t2 taky nékde, atd., ale nemate zadnou informaci, kde byly vSechny sledované
druzice v néjakém spolecném cCase. A presné tuto informaci k Vasemu vypoctu
nezbytné potfebujete. Abyste tuto informaci ziskal, musel byste nejprve extrapolovat
polohu sledovanych druzic do néjakého spole¢ného Casu, a pak teprve byste mohl

Vasi metodu pouzit.

Skute¢ny GPS systém umi ve skute€nosti urcit polohu uz na zakladé ctyf jednotlivych
signall od Ctyf druzic (od kazdé druzice jeden signal), pficemz kazdy signal je
zachycen v jiném Case pfijimace. V principu k tomu nepotfebuje znat napf. pfesné
trajektorie druzic (ty se sice také pouzivaji, ale kvuli né¢emu jinému). Signal od
minimalné Ctyf druzic je nezbytny pravé k tomu, aby bylo mozné vypocist polohu
prijimace i za prfedpokladu, Zze kazdy z &tyr pfijatych signalu je pfijat v jiném Case, coz
je ostatné takeé realita. Tfi souradnice polohy plus rozdil ¢asu pfijimace od
skute¢ného Casu jsou celkem Ctyfi neznamé, které se vypoctou ze Ctyr navigacnich
rovnic, po jedné pro kazdy pfijaty signal. Tohle je to, co systém GPS umi, a co Vami
navrzeny systém na zakladé pouhych C&tyf pfijatych signalt bez presné znalosti

trajektorii druzic nema Sanci vypocitat.

Nehledé na to, ze realné se v GPS pfijimacich opravdu pouzivaji ty navigacni
rovnice, nikoliv Vase vztahy. Ale to uz je o duvére, jestli Vam nelzu. Pokud ale véfite
tomu, co jsem napsal, tak fungovani GPS ve skutecnosti opravdu potvrzuje ¢asovou

gravitacni dilataci pfedpovidanou obecnou teorii relativity.
Odpovédét
Re: Re: Re: rozhodne samoziejmé experiment

Richard Palkovac,2016-10-28 17:09:50
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Dakujem Vam za prispevok. Ohladom pincipu GPS je na internete aj v literature
popisaneho vela (mnohokrat hluposti). Ja osobne ked som to studoval, som najviac
doveroval jednemu ruskemu clanku, autora, ktory si GPS prijimac vyrobil este v
dobach, ked tieto neboli dostupne pre verejnost. Bola to poriadne velka "krabica" ,
velkosti maleho kufrika a ukazovala len ciste suradnice jej polohy, ale fungovala a ten
autor popisoval princip GPS tiez ako hyperbolicku navigaciu. Pravdu sa asi dozvieme
tazko, kedze je to strategicky system a jeho skutocny princip je predpokladam

utajeny. Zial odkaz na ten clanok uz nedokazem najst.
Odpovédeét

No, a co vyslo z téch 740 supernov?

David L1,2016-10-26 21:10:36

Odpovédét

Re: No, a co vyslo z téch 740 supernov?

Vojta Knotek,2016-10-26 22:49:16

No, statisticky docela prasvih: http://hyperphysics.phy-

astr.gsu.edu/hbase/astro/univacc.html

Odpovédét

Re: Re: No, a co vyslo z téch 740 supernov?

Martin Kovar,2016-10-27 09:37:19

Obavam se, Ze jste dal odkaz na data, ktera podoruji evidenci zrychlené expanze.
Odpovédét

A mne to zrychlene rozpinanie vesmiru tak pekne zapasovalo ...

Richard Palkovac,2016-10-26 18:01:36
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A mne to zrychlene rozpinanie vesmiru tak pekne zapasovalo ...

http://riki1.eu/temna_tmava_energia_hmota.htm

Odpovédét
Ot je néjaké zmatené
Pavel A1,2016-10-26 17:52:34

Tak napred, supernovy 1a pouzité pfi méfeni rozpinani Vesmirl nevznikaji pfi srazce
bilych trpasliku. Ty vznikaji tak, ze bily trpaslik je sou€asti dvojhvézdy a jeho partner
dospéje do stadia Cerveného obra, pfi Cemz ¢ast hmoty z néj se za¢ne nabalovat na
toho bilého trpaslika. A kdyz je ji dost (pfekro€i Chandrasekharovu mez) tak ten bily
trpaslik vybouchne jako supernova. Pfi méfeni supernov se ale nasly i supernovy,
které vypadaiji jako typ 1a, ale jsou mnohem jasnéjSi. Jedno z moznych vysvétleni je
pravé srazka dvou bilych trpaslikl, ale pokud vim, tak to zatim neni jisté. Tyto
supernovy se pro méfeni vzdalenosti (a tedy expanse Vesmiru) pouzit nedaji,
protoze maiji pokazdé jinou jasnost (protoze ty hmoty bilych trpaslik( jsou pokazdé

jiné).

A dale, Subir Sarkar se zaméfil jen na jedno méfeni, z néjz vyplyva zrychlovani
expanse Vesmiru, jenze dnes uz pro to sveédci i fada dalSich pozorovani. A o téch

pan Sarkar cudné mlci.

Navic pan Sarkar ponékud zongluje se statistickou vyznamnosti. V "tvrdé" fyzice se
pozaduje vyznamnost 5 sigma pro potvrzeni pozorovani odporujiciho takzvané null
hypotéze, tedy Zze Zadny novy jev neni. Pro potvrzeni null hypotézy i ve "tvrdé" fyzice
staCi 3 sigma. A protoze pro rozpinani Vesmiru zadna null hypotéza neni tak to
mérfeni s pfesnosti 3 sigma (navic dodatecné potvrzené dalSimi pozorovanimi) je
dostacujici. Navic, pokud vim, v sou¢asné dobé probiha dalSi pozorovani snazici se

pocet supernov pouzitych pro méreni expanze Vesmiru fadové zvysit, a to by mohlo
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vést k vyznamnosti pfes 5 sigma.

A pokud tady nékdo prska, Zze 3 sigma jsou malo, tak at’ si uvédomi, Ze 3 sigma jsou
dost pro biologa, aby ohlasil objev, Ze Iékar prohlasi néjakou IéCebnou metodu za
ucinnou pfi vyznamnosti pouhych 2 sigma a takovym psychologiim a sociologlim
staci (pokud se vibec néjakym experimentem obtézuji) vyznamnost 1,5 sigma, coz

je prakticky nerozliSitelné od nahodného Sumu.
Odpovédeét

Re: Ot je néjaké zmatené

Vit Janac,2016-10-26 22:57:19

Ale to vite, ze supernovy 1a mohou vznikat srazkou bilych trpaslika. Staci si néco
precist tfeba o fotometrii SNF20080723-012. Naopak prave tyto objekty jsou ty

nejzajimaveéjsi.

Odpovédét

Re: Ot je néjaké zmatené

Mirek Kormulec,2016-10-27 10:48:20

Pan A1 je zfejmé presvédcen, Ze temna hmota a temna energie je ve vesmiru
rozlozena rovhomérné. Ne, Ze bych mu to nepfal, ale kolipak toho vesmiru zname? A
japak to zméril? A neni mu divné, ze tu a tam je hustéji? Nebo tu jen tak prska,

protoZze mu to nepasuje do toho, co ucil?
Odpovédét

data

Roman Rodak,2016-10-26 17:16:22

Da sa niekde najst’ graf s udajmi o nameranej vzdialenosti a cervenom posuve

pdvodnych 74 supernov, resp. aj tych novych? V dneénej dobe je zda sa velmi
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oblibené publikovat zavery s &i uz neimyselnym alebo Umyselnym zatajenim faktov

na zaklade ktorych boli ziskané.
Odpovédét

Re: data

Roman Rodak,2016-10-26 17:21:02

OK sam si odpoviem, http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/astro/univacc.html

a davam p. Sarkarovi Uplne za pravdu. Pri tych nepresnostiach tvrdit’ nieco o

podstate vesmiru by bola hanba aj pre bakalara.
Odpovédét
Anton Matejov,2016-10-26 17:07:00

Chyba méze byt uz v primitivnom modelu teérie velkého tresku = Bing-Bangu.
Ked nieCo riadne nepozname priklaname sa k prvym modelom svetovych vedcov.
Snazime sa tedrie dokazovat' podia filozofie Ocamovej britvy. Predovsetkym

najjednoduchsim modelom a malo sa akceptuju komplikovanejSie odnoze.

Uz ta predstava terajSej preferovanej tedrii Bing Bangu je kdesi chybna.

Z nekonecne malého bodu o nekonec€nej energie nastal vybuch, expanzia.
Vysvetiovat nekoneéne maly bod a este kde nabral ten nekoneény maly bod tu
nesmiernu energiu je velmi o$idne. V minulosti sa to proste odbilo elegantny
tvrdenim Ze nebol ¢as. Co ho dostalo dovtedy ten nekoneény maly bod nekoneénej
energie z rovnovazneho stavu? Nakoniec sme museli do modelov Bin-Bangu
zakomponovat' inflaciu. Dal§i neskutoény problém, ako to zosuladit s nasimi zakonmi
zachovania energie?

A este sa nas vesmir rozpina zrychlene? To sa bude do nekonecna zrychlene
rozpinat, alebo az do rozpadu? Kde zas na to berie nas vesmir energiu? Aby sme

zachovali popri tom zakony zachovania energie?

Asi musime pripustit’ multivesmir. Nas vesmir nie je jediny. Potom uz ide vysvetlit’
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dodato¢nu energiu rézne.

Skuste si predstavit’ modelovanu zrazku galaxii. V Case, ked sa prudko rozpinaju
ramena oboch galaxii. Skuste si predstavit’' Ze nepozname, Ze ide o zrazku galaxii,
nepozname zaciatok zrazky.

Vidime iba v kratkom &asovom okamihu pulz, zrychiovanie expanzie miliard hviezd.
Prve €o sa zacudujeme, kde do Certa berie to monstrum miliard hviezd energiu na
zrychlujuce sa rozpinanie? Ved platia zakony gravitacie?!

Pospiatky vypocCitame, ze monstrum miliard hviezd expandovalo niekedy z
nekone¢nom malého bodu!?

Podla filozofie Ocamovej britvy by tak malo byt!?

Podobne to méze byt’ aj z naSim vesmirom. My sa nachadzame v nejaky ¢asovych
okamihov, v urcitom pulze expanzie vesmiru. Napriklad zo zrazky dvoch vesmiroch.
Tmava energia, ktoru pozorujeme a meriame je vlastne zrazka dvoch vesmirov. Bing
bang-velky tresk je vlastne prvotny kontakt dvoch vesmirov. My tvorime a pozoruje
prienik zrazky vesmirov. Ten vek vesmiru by sme museli ale riadnejSie prepocitat’.
Naraz by to datovanie veku vesmiru bolo celkom inak!!!

Naraz by sa naslo aj dostatok vysvetleni na paradoxy kvantovej fyziky ako je dualita.

Kam do Cert zmizla ¢ast’ antihmoty. A podobne.
Odpovédét

Re:

Vit Vymola,2016-10-27 10:33:25

Upfimné, on ten model neni ani tak primitivni, jako ho spis$ vy primitivné chapete. To
neni nutné vase chyba, protoze on je takto Spatné popularné vysvétlovan, hlavné ve
starSich zdrojich. Ani ja nebudu predstirat, ze tomu rozumim.

Nicméné...

- "Z nekone¢ne malého bodu o nekonecnej energie nastal vybuch, expanzia."

Uz desitky let vime, Ze to takto nemohlo byt. Pfedstava jednoho pocatecniho bodu
vznikla jednoduchou extrapolaci rozpinani vesmiru, ale kromé gravitace ignoruje

vSechny ostatni sily a jevy a odporuje kvantové mechanice. Ani na ilustrativnim


http://www.osel.cz/9068-za-akceleraci-vesmiru-se-rozdavaly-nobelovky-bude-to-i-za-popreni.html?typ=odpoved&id_prispevku=147861#poradna_kotva

obrazku v ¢lanku neni zadny nekone¢né maly a husty bod, ale "kvantové fluktuace"
ve vakuu. Pocatek velkého tresku mohl byt fazovy pfechod vakua, predtim mohlo
klidné fluktuovat mnoho miliard let.

- "Nakoniec sme museli do modelov Bin-Bangu zakomponovat’ inflaciu."

Kuli bodu nemuseli, inflace byla zavedena, aby vysvétlila sou¢asnou plochost a
podezfelou isotropii vesmiru. Ale na rovinu feknu, Zze mné se inflace taky nelibi. Kdyz
se vzdame pocatku Casu kratce pred "velkym tfeskem", Zadna inflace asi nebude
tfreba.

- "Dal$i neskuto&ny problém, ako to zosuladit’ s nasimi zakonmi zachovania
energie?"

Chapu, Ze je to divna pfedstava, ale energie se pfi rozpinani nezachovava.
Vysvétleni (popularizované) radéji tady: http://casopis.vesmir.cz/clanek/rozpinani-
vesmiru-podle-soudobych-poznatku

- "A eSte sa nas vesmir rozpina zrychlene? To sa bude do nekonecna zrychlene
rozpinat’, alebo az do rozpadu?"

Jestli se rozpina zrychlené, tak ano. S tim pfece neni zadny problém. Ostatné, jestli
je zrychlené rozpinani zplsobené vlastnostmi vakua, pak vesmir mozna jednou ceka
néjaky dalSi fazovy prfechod vakua, kterym zanikne a hypotetické bytosti vzniklé po
pfechodu jej budou nazyvat velkym tfeskem...

- "Kde zas na to berie nas vesmir energiu?"

Tak to je ovSem spravna otazka. To je ta temna energie, jejiz podstatu hledame. :)
- "Asi musime pripustit’ multivesmir."

Nemusime, ale je to jedna z moznych hypotéz (viz. ekpyroticky model, napf.

http://fyzweb.cz/clanky/index.php?id=106 ). Kazdopadné bych se zdrzel podobnych

kategorickych prohlaseni jako "Nas vesmir nie je jediny". To nikdo nevi, neexistuje

pro to zadné pozorovani.
Odpovédét
Re:

Vladimir Wagner,2016-10-27 14:31:34


http://fyzweb.cz/clanky/index.php?id=106
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Problém je, Zze to, o cem mluvite, je VVase predstava o teorii \Velkého tfesku, ktera
bohuzel nema s touto nasi teorii moc spolec¢ného. ( vzdy jsou na svété teorie, kdy
jedna je ,nase” a druha je ,vase“ a...a ,nase" je lepsi ) Teorie Velkého tfesku je
postavena na tom, Zze nas vesmir vznikl rozpinanim s velmi horkého a hustého
lokalniho stavu. ..lokalniho stavu extra-krivosti €p v nelokalnim nekonec¢ném 3+3D
plochém Casoprostoru pred Treskem, kde ta ,lokalita“ se zacala rozpinat, rozbalovat
...atd. Nefika nic o tom, Ze by hustoty a teploty byly nekonecné (to je fyzikalné
nemozné) a uz vlibec nic nefika, ze by nas Vesmir zacal z nekonecné malého bodu
s nekonec¢né velkou energii. Jak husté stavy dokaze tato teorie popsat a jak rana
stadia vesmiru, zavisi na tom, jaké fyzikalni teorie pro popis struktury hmoty mame. (
a protoze nemame —my,védci- ty teorie, tak ani Vesmir nema a nesmi mit své vlastni
reseni ) V souCasné dobé tuto hranici ur€uje doba, kdy panovaly podminky
popsatelné pomoci Standardniho modelu hmoty a interakci. Z jistych pozorovanych
vlastnosti Vesmiru se da usuzovat, Ze by mohla byt spravna hypotéza inflacniho
pocCatku Vesmiru a vyskytuji se zde komponenty a procesy, které nejsou
Standardnim modelem hmoty a interakci popsatelné (temna hmota, temna energie a
soucasné zrychlovani rozpinani diskutované v ¢lanku). V tomto pfipadé je pro
preménu hypotéz na teorie potieba zjistit podstatu téchto jevl a nalezeni nové
obecnéjSi teorie struktury hmoty (ktera vSak bude obsahovat jako svoji ¢ast
Standardni model hmoty a interakci). Ta by nam mohla pomoci popsat a pochopit

v s

jesté ranéjsi faze vyvoje vesmiru.
Odpovédét

Re:

Stanislav Florian,2016-10-27 16:18:14

PiSete :"Asi musime pfipustit multivesmir.." Mozna, ale zakladni vlastnost
multivesmiru podle teorie strun ma byt to, Zze jednotlivé vesmiry spolu nijak

neinteraguji. Takze zrychlovani rozpinani vesmiru to nevysvétli.
Odpovédét

Akcelerace vesmiru.


http://www.osel.cz/9068-za-akceleraci-vesmiru-se-rozdavaly-nobelovky-bude-to-i-za-popreni.html?typ=odpoved&id_prispevku=147898#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9068-za-akceleraci-vesmiru-se-rozdavaly-nobelovky-bude-to-i-za-popreni.html?typ=odpoved&id_prispevku=147901#poradna_kotva

Vlastislav Vyprachticky,2016-10-26 13:03:37

Akcelerace vesmiru mize byt ovliviiovana okolnim prostorem s rdznymi silovymi poli.
smérovani Velkého tfesku. Pfeména energie na hmotu asi neprobéhla v jednom
sméru, pokud ji vtom nezabranila jina energie. Pokud ano, mohla by tim byt
podpofena teorie dualizmu a to ze existuje anti-energie. Pokud jde o grafické
znazornéni pfemeény energie na hmotu,t.j. vyznaceny tmavy Casovy usek, je jako
Casovy interval dost dlouhy. Asi jsou tim vyznaceny i rizné interakce a vytvareni

silovych poli.

Odpovédét

Re: Akcelerace vesmiru.

Stanislav Florian,2016-10-26 13:36:17

Na vodorovné ose je €as a je to tam i napsané az do 13,7 miliard let od Velkého
tresku. Tézko namalovat 3-D obrazek, ze kterého jsou vidét detaily vSesmérového
rozpinani. Takze obrazek je trychtyr néjakého zlomku steradianu plochy, ktera dnes
po 13,7 miliardach let tvofi kufelovity prostor a plochu, kam se ¢ast vzniklé hmoty do
tohoto sméru vymrsténa velkym tfeskem postupné dostala.

Neni to tedy celkova orientace néjakym prfednostnim smeérem, kterym by muselo
tlacit néjaké Vami uvadéné pole.

Podstatné se mi jevi to, co Clanek uvadi, ze vesmir neni homogenni a rychlené
rozpinani ( a kvali nému vytvoreny pojem temna energie) bylo odvozeno
nevérohodné a jen z Casti vesmiru. Podstata temné energie je neznama, je tedy
logické vycCerpat vSechny moznosti v€etné teorii, jak se bez ni obejit. To autofi délaji

a ¢lanek o tom informuije.

Odpovédét

Pro prispivani do diskuze musite byt prihlaseni
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pozn.

<a href=" http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g 072.pdf "
target="_blank">dogma fyzikli </a> jak higgstiv boson ,,dodava* ¢asticim hmotnost

<a href=" http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_022.pdf "
target="_blank">dogma fyzikli podruhé </a> jak higgstiv boson, respektive ,,higgsiv
mechanizmus ,,dodava‘“ ¢asticim hmotnost

http://phys.org/news/2016-10-universe-rateor.html

The universe is expanding at an

accelerating rate—or is it?

October 21, 2016

This is the "South Pillar" region of the star-forming region called the Carina Nebula. Like
cracking open a watermelon and finding its seeds, the infrared telescope "busted open™ this
murky cloud to reveal star embryos tucked inside finger-like pillars of thick dust. Credit:
NASA

Five years ago, the Nobel Prize in Physics was awarded to three astronomers for
their discovery, in the late 1990s, that the universe is expanding at an accelerating

pace.

Their conclusions were based on analysis of Type la supernovae - the spectacular
thermonuclear explosion of dying stars - picked up by the Hubble space telescope
and large ground-based telescopes. It led to the widespread acceptance of the idea
that the universe is dominated by a mysterious substance named 'dark energy' that

drives this accelerating expansion.

Now, a team of scientists led by Professor Subir Sarkar of Oxford University's

Department of Physics has cast doubt on this standard cosmological concept.


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_072.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_022.pdf
http://phys.org/news/2016-10-universe-rateor.html
http://phys.org/tags/dark+energy/

Making use of a vastly increased data set - a catalogue of 740 Type la supernovae,
more than ten times the original sample size - the researchers have found that the
evidence for acceleration may be flimsier than previously thought, with the data being

consistent with a constant rate of expansion.

The study is published in the Nature journal Scientific Reports.

Professor Sarkar, who also holds a position at the Niels Bohr Institute in
Copenhagen, said: 'The discovery of the accelerating expansion of the universe won
the Nobel Prize, the Gruber Cosmology Prize, and the Breakthrough Prize in
Fundamental Physics. It led to the widespread acceptance of the idea that the
universe is dominated by "dark energy" that behaves like a cosmological constant -

this is now the "standard model" of cosmology.

'However, there now exists a much bigger database of supernovae on which to
perform rigorous and detailed statistical analyses. We analysed the latest catalogue
of 740 Type la supernovae - over ten times bigger than the original samples on which
the discovery claim was based - and found that the evidence for accelerated
expansion is, at most, what physicists call "3 sigma". This is far short of the "5 sigma"

standard required to claim a discovery of fundamental significance.

'An analogous example in this context would be the recent suggestion for a new
particle weighing 750 GeV based on data from the Large Hadron Collider at CERN. It
initially had even higher significance - 3.9 and 3.4 sigma in December last year - and
stimulated over 500 theoretical papers. However, it was announced in August that
new data show that the significance has dropped to less than 1 sigma. It was just a

statistical fluctuation, and there is no such particle.’

There is other data available that appears to support the idea of an accelerating
universe, such as information on the cosmic microwave background - the faint
afterglow of the Big Bang - from the Planck satellite. However, Professor Sarkar said:
'All of these tests are indirect, carried out in the framework of an assumed model, and

the cosmic microwave background is not directly affected by dark energy. Actually,

there is indeed a subtle effect, the late-integrated Sachs-Wolfe effect, but this has not

been convincingly detected.


http://phys.org/tags/cosmic+microwave+background/

'So it is quite possible that we are being misled and that the apparent manifestation

of dark energy is a consequence of analysing the data in an oversimplified theoretical
model - one that was in fact constructed in the 1930s, long before there was any real
data. A more sophisticated theoretical framework accounting for the observation that
the universe is not exactly homogeneous and that its matter content may not behave
as an ideal gas - two key assumptions of standard cosmology - may well be able to

account for all observations without requiring dark energy. Indeed, vacuum energy is

something of which we have absolutely no understanding in fundamental theory.'

Professor Sarkar added: 'Naturally, a lot of work will be necessary to convince the
physics community of this, but our work serves to demonstrate that a key pillar of the
standard cosmological model is rather shaky. Hopefully this will motivate better
analyses of cosmological data, as well as inspiring theorists to investigate more
nuanced cosmological models. Significant progress will be made when the European
Extremely Large Telescope makes observations with an ultrasensitive "laser comb"
to directly measure over a ten to 15-year period whether the expansion rate is indeed

accelerating.'

ALl

Jedna se o "South pilii” region z oblasti zrodu hvézd s nazvem Carina Nebula. Stejné jako
praskani otevfit meloun a zji§téni jeho semena, infracerveny teleskop "zatkli open" toto kalné
mrak k odhaleni hvézdy embrya zastré¢ené uvniti prstu-jako sloupy hustého prachu. Kredit:
NASA

Pted péti lety byla Nobelova cena za fyziku byla udélena tiem astronomi za jejich objevu v
pozdni 1990, Ze se vesmir rozpina pii zrychlujicim se tempem.

Jejich zavéry byly zalozeny na analyze supernovy typu la - velkolepé termojaderné explozi
umirajicich hvézd - vyzvednout kosmického dalekohledu Hubble a velkymi pozemnimi
dalekohledy. To vedlo k roz§ifenému pftijeti mySlenky, ze vesmir je ovladan tajemnou latku s
nazvem "temna energie", ktery pohani tento zrychlujici expanzi.

Nyni tym védct pod vedenim profesora Subir Sarkar oddéleni Oxford University of Physics
ma zpochybnit tohoto standardniho kosmologického pojeti. VyuZiti znacné rozsifené datové
sady - katalog 740 supernovy typu la, vice nez desetinasobek ptvodni velikosti vzorku - védci
zjistili, ze diikazy pro akceleraci mize byt chatrngjsi nez se dive myslelo, pticemz tyto udaje
jsou v souladu s konstantni tempo rastu.

Studie byla publikovana v ¢asopise Nature Scientific Reports.

Profesor Sarkar, ktery také drzi pozici u institutu Nielse Bohra v Kodani, fekl: "Objev
zrychlujici se rozpinani vesmiru ziskala Nobelovu cenu, cenu Gruber kosmologii a
Breakthrough cenu v zakladni fyzice. To vedlo k rozSitenému pfijeti mySlenky, Ze vesmir je
ovladan "temné energie", ktery se chova jako kosmologické konstanty - to je nyni "standardni
model"” kosmologie.



"Nicméné¢, tam nyni existuje mnohem vétsi databazi supernov, z né¢hoz bude provadét piisné a
podrobné statistické analyzy. Analyzovali jsme nejnovéjsi katalog 740 supernovy typu la -
vice nez desetkrat vétsi nez ptivodnich vzorki, na kterém byl objev pohledavka vychézi - a
zjistil, ze dukazy pro zrychlené expanze je nanejvys to, co fyzikové nazyvaji "3 sigma". To je
zdaleka nedosahuje standardu "5 sigma™ pottebné k uplatnéni naroku na objev zasadniho
vyznamu.

"Obdobny piiklad v této souvislosti by bylo nedavny navrh na novou ¢astici o hmotnosti 750
GeV na zakladé dat z urychlovace LHC v CERNu. To zpoc¢atku mélo jesté vétsi vyznam - 3.9
a 3.4 sigma v prosinci lonského roku - a stimuloval vice nez 500 teoretickych praci. Nicméngé,
to bylo ozndmeno v srpnu, ze nové udaje ukazuji, ze vyznam klesla na méné nez 1 sigma.
Byla to jen statistické fluktuace, a neni tam zadna takova castice. "

Tam je jiné dostupné tdaje, které, jak se zda podporuji myslenku zrychlujicim vesmiru, jako
jsou informace o vesmirného mikrovinného pozadi - slaby odlesk velkého tiesku - z
Planckova satelitu. Nicmén¢, profesor Sarkar fekl: "Vsechny tyto testy jsou nepiimé,
provadéné v ramci predpokladaného modelu, a vesmirného mikrovinného pozadi neni ptimo
ovlivnéna temné energie. Ve skute¢nosti, tam je opravdu jemny efekt, pozdni integrované
Sachs-Wolfe ucinek, ale toto nebylo presveédcive zjisténa.

"Takze to je docela mozné, ze jsou uvedeni v omyl, a Ze zdanliva projevem temné energie je
dusledkem analyze dat v nedbale teoretickym modelem - ten, ktery byl ve skute¢nosti
postavena v roce 1930, dlouho ptedtim, nez tam bylo né&jaké realna data. Sofistikovanéjsi
teoreticky ramec ucetnictvi pro zjisténi, Ze vesmir neni uplné¢ homogenni a Ze jeho obsah
zalezitost nemusi se chovat jako idealni plyn - dva kli¢ové predpoklady standardni
kosmologie - mize byt i schopen zohlednit v§echny pfipominky, aniz by bylo nutné temné
energie. Vskutku, energie vakua je néco, z nichz nemame absolutné zadnou porozuméni
fundamentalni teorii. "

Profesor Sarkar zni: "Samoziejmé, ze bude tieba hodné prace presvédcit fyzikalni komunita,
ale naSe prace slouzi k prokazani, ze kli¢ovym pilifem standardniho kosmologického modelu
je pon¢kud vratka. Doufejme, Ze to bude motivovat lepsi analyzy kosmologickych dat, stejné
jako inspirativni teoretiky vysetiovat vice nuanced kosmologické modely. Vyznamného
pokroku bude-li Evropsky extrémné velky dalekohled umoziuje pozorovani s ultrasensitivni
"laserovym hiebenem™ piimo métit po dobu deseti az 15 let, zda je expanzni sazba je
skute¢n¢ zrychluje. ™

Matematicky vesmir Maxe Tegmarka

Mame si snad myslet, Ze matematika nepfedstavuje popis reality, ale Ze je s touto realitou
totozna? Ze matematika, fyzika a kosmologie jedno jest? Velmi neortodoxni pohled na véc a
zaplava mySlenkovych experimentd.

Uz nevim, kde pfesné jsem poprvé narazil na jméno Maxe Tegmarka, ale bylo to pred
cca 15 lety a pamatuiji si, ze v souvislosti s pojmem ,, Tegmarkova katedrala®“. Trochu
si vzpominam i vyklad kolem: Ze existuji rizné matematické struktury a nékteré z nich
se fyzikalné realizuji. Samotna Tegmarkova kniha Matematicky vesmir (Ceské vydani
pravé prichazi na pulty) ovSem zavadi pojem matematické demokracie, v tom smyslu,
ze fyzikalni (nebo Iépe fikat fyzicky?) realizaci pfiznava vSem matematickych
strukturam.



Takhle feCeno to samoziejmé vypada hodné divné, a také to hodné divné je. Jak
bude tfeba vypadat fyzicka realizace mnoziny, ktera obsahuje Cislo 37 A navic tak
obrovské multiverzum, tedy uhrn vSech (evidentné nekonecné) fyzikalné
realizovanych matematickych struktur - to neni zrovna teorie v souladu s Occamovou
britvou.

Potiz je jen v tom, Ze i konkurencni feSeni urcitych problémd, at uz jde o multiverza
nebo vztah matematiky a fyziky, vedou k divnhym dusledkiim. Matematicky vesmir
myslim malokoho pfiméje uveérit Tegmarkovi, ale mozna zvysi kriticnost k jinym
kosmologickym modeltiim.

Multiverzum v mnoha verzich

Matematicky vesmir je v prvni fadé kniha o kosmologii. Takovych vychazi hromady a
(subjektivné) to zase neni tak zajimavé, o inflaci, kosmologické konstante,
superstrunach ci reliktnim zafeni jsme toho uz mohli prec€ist hromady a autofi se
nutné opakuiji, treba co se tye zakladu relativity nebo kvantové fyziky.

Inspirativni a myslenkové podnétné zacne vSe byt az v okamziku, kdy Tegmark
nadnese problém multiverza. Co se pod tim vibec mize myslet? Kus ,naseho®
vesmiru, akorat od nas navzdy oddéleny kvili konec¢né rychlosti svétla/rozpinani?
Vesmiry vzniklé odliSnym vyvojem (jinym kolapsem) vinové funkce (mnohasvétova
interpretace kvantové fyziky)? Vesmiry, kde plati nejen jiné pocatecni podminky, ale i
odlisné fyzikalni zakony? A jak jsou tyto rizné teorie védecky testovatelné - kdyz si
uvédomime, ze ,paralelni vesmiry“ nam nejsou pfimo pfistupné?

Mimochodem, odpovéd na posledni otazku zni, Zze s néjakymi verifikacemi Ci
falzifikacemi je to vibec krajné oSemetné. Z dnesni prevazuijici (?) kosmologie
vyplyva, ze nejenom vSechny mozné verze reality se realizuji, ale realizuiji i
nekonecnékrat. Mame-li udélat néjakou pfedpovéed pro nas vesmir, vétSinou
predpokladame, Ze je néjak typicky. Ovéem pokud i vSech netypickych vesmirud
existuje nekonecné mnoho, jakakoliv pfedpovéd se srazi s matematikou, tedy s
porovnavanim nekonecen. A zde narazime. Mimochodem, tohle tvrdi nejen Tegmark,
ale i jini kosmologové. Zacneme se zamotavat, Cantorova teorie mnozin (takové ty
hracky, jak celych Cisel je stejné jako sudych a racionalnich, ale méné nez realnych,
respektive mnoziny maji prislusné mohutnosti), teorie miry...

Osobné si myslim, ze kdyz se narazi na takovy problém, byva to dlsledek chyby v
predpokladech a nez tlouct hlavou do zdi, je efektivnéjSi se zabyvat chvili né&im
jinym. V&ak ono se to néjak ¢asem vyresi. (Asi jako problém andélu na Spicce jehly
se vyresil prosté tim, ze lidé ztratili potfebu ho feSit - napf. proto, Zze zadni andélé
neexistu;ji.)



Je tfeba si také uvédomit, Ze nezijeme v nahodném prvku multiverza, ale ve velmi
specialnim - které umoznuje inteligentni pozorovatele. Popirame tedy mimochodem
kopernikovsky princip, podle néhoz nasSe misto ve vesmiru neni nijak vyjimecné. Spis
asi je, coz dale komplikuje jakékoliv pfedpovédi.

Tegmark mnohé hadanky ilustruje pomoci myslenkovych experimentu. Ty jsou
formulovany velmi chytfe, ale po pravdé fe¢eno na rozdil od riznych paradoxu
dvojcat Tegmarkovy hadanky nemaji Casto jednoznacné feSeni, nebo mi to tak
alespon prijde (nékdy na rozdil od autora.)

Nasledujici problémy myslim hezky ilustruji, na jak tenkém ledé se pohybujeme.

Tak napfiklad, jsme Boltzmannovymi mozky? Tegmark se domniva, ze rozhodné
nikoliv, ja bych to zdaleka tak jednoznacné nevidél. Mimochodem otazka
Bolztamnnovych mozkd ma podle mého i fadu podobnosti se simulac¢nim
argumentem, tedy otazkou, zda zijeme ve fyzickém nebo simulovaném vesmiru.
Tvrzeni, ze v simulaci Ize spoustét dalSi simulace, tudiz na jednu ,plvodni realitu®

Vv

rozhodné bezproblémové.

(Uvod to teorie Boltzmannovych mozk( zde na Oslu. Tegmarkova hadanka s
Boltzmannovymi mozky na Sciencemagq)

Jiny Tegmarkuv experiment se zase tyka pravdépodobnosti hodu minci a probouzeni
Sipkové Riizenky. Ponékud to pfipomina znamy paradox se skfinkami, kdy zvolite
jednu skfinku ze 3, rozhodci pak otevre ze zbylych dvou skfinek jednu prazdnou a
zepta, zda trvate na své plivodni volbé nebo ji chcete zménit. S Rlzenkou je to
ovSem jesté zamotanéjSi a jak Tegmark pfipousti, na feSeni se neshodnou ani
odbornici (Hadanka na Sciencemag).

A konecné do tretice, kdyz si pfredstavime verzi Schroedingerovy kocky ve
vicesvétoveé interpretaci kvantové mechaniky, vzdy bude existovat vétev reality, kde
kocCka prezije. Lze z toho soudit, Ze pfi podobném vétveni je tedy koCka nesmrtelna
vzdy alespon v jedné verzi? Jsme v té ,nasi“ vétvi podobné subjektivhé nesmrtelni
my sami (ovSem ostatni nikoliv)? Pokud by to tak bylo, jaké vysledky bychom méli
nameéfit, jaké speciality by platily pro nas Zivot (zde se zase ukazuje, ze z definice
muzeme fungovat ve velmi netypické verzi reality)? Mimochodem, ¢tenafi sci-fi si v
této souvislosti mohou vzpomenout na uvodni povidku Grega Egana ze sbirky
Axiomat. (Opét rozvedena hadanka na Sciencemag)

Po multiverzu jeSté povaha matematiky

Tolik tedy trochu tlu€eni hlavou do zdi v souvislosti s multiverzem. Obdobné tézké
problémy nam vyvstanou z jiné strany, kdyz se zacneme ptat po povaze matematiky.
Jak to pfijde, duma dnes mnoho chytrych lidi, Ze matematika predstavuje tak skvéle
funguijici systém pro popis svéta? Co to vlastné matematika je?
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http://sciencemag.cz/skutecne-nejsme-boltzmannovymi-mozky/
http://sciencemag.cz/zahadne-paradoxy-sipkove-ruzenky/
http://sciencemag.cz/kvantova-kocka-kdo-uveri-v-nesmrtelnost/

Existuje cela fada riznych nazord, filozofii matematiky. Podle nékterych je
matematika prosté socialni konstrukt (ale protoze riizné kultury dospivaji k stejnym
matematickym zakonitostem, tak tenhle nazor kromé sociologu skoro nikdo
nezastava), jini povazuji matematiku prosté za formalni systém, jakousi hru, a
odmitaji se zabyvat jejim vztahem k realnému svétu, pak zde mame matematicky
platonismus, ktery postuluje svét matematickych forem existujicich objektivné, ,nékde
jinde®, bez ohledu na matematiky Ci jiné lidi. Tato predstava je sice lakava, ale kdyz
na ni zkusime aplikovat Occamovu bfitvu, celé ta konstrukce se zase rozsype - nebo
alespon rozkyve. Nékde jinde, dejme tomu, existuje svét sudych Cisel, ale co to ma
spole¢ného s nasim svétem? To matematici néjak s pfisluSnymi formami tajemné
interaguiji? Zase, k tomu vSemu Ize nacist hromady literatury, i Cesky (tfeba P/ na
nebesich vyslo poprvé uz hodné davno), dila odbornik( i popularizatoru.

Ted se konecné dostavame k tomu, co vlastné nového a od ostatnich odliSného tvrdi
samotny Tegmark. Podle jeho nazoru matematika neni popisem svéta, ona je
prislusnym svétem. Z ¢ehoz vyplyva (respektive - vyplyvala by, kdyby tomu tak bylo)
fada dalSich dusledku. Protoze matematické struktury jsou napf. bez€asé, pak
disledkem je napfr. iluzivnost ¢asu, totalni determinismus, alespon pfi pohledu
zvnéjsku. Matematickd demokracie v Tegmarkové pojeti pak znamena, ze dokonce
kazda matematicka struktura ma narok na fyzikalni realizaci - pro€ by struktura
odpovidajici zrovna nademu vesmiru méla byt vyjimecna. Ale Ize to brat i jinak, tfeba
fyzikalni realizaci pfiznat jenom néjakému vyseku struktur.

MATEMATICKY
VESMIR

Neoje pateial po saiedll
podstaté realny

Max Tegmark: Matematicky vesmir. Argo a Dokoran 2016

Ptiznam se, ze zrovna v téhle fazi mi piijde, ze autorovy predstavy jsou ponékud zmatené —
ale jiste si prectéte i jeho argumentaci. Tegmark se zac¢ne hluboce zabyvat otazkami, jaké
matematické struktury jsou vlastné pripustné, kone¢né ¢i nekonecné, vycislitelné, bez
nekonzistenci? TakZe tu do hry vstoupi algoritmy a Turingovy stroje, k tomu Goedelovy
paradoxy... Zase je velmi zajimavé a inspirativni si to ¢ist, nicméné stale zakladni otazka: jak
vypada dejme tomu fyzikalni reprezentace matematické struktury — odmocniny ze 3? A zase
Occamova btitva — co viibec z tohoto nazoru vyplyva testovatelného?

Podrobnéji o tom, jakou matematickou strukturou (strukturou jakého typu - mohla by
treba spadat do tfidy abstraktnich prostort) ma byt dle Tegmarka nas vesmir? K tomu



viz pfimo uryvek z knihy na Sciencemag.cz http://sciencemag.cz/je-vesmir-
matematickou-strukturou/

Tegmark podobné jako fada jinych matematikd, fyzikd a kosmologl Zzasne nad tim,
Ze kdyz se zavrtavame stale hloubégji do reality, opousti nas smysly, selsky rozum,
intuice (etc.), zUstava jen matematicky popis jako to jediné, co funguje. S tim Ize
souhlasit a opravdu to predstavuje problém; jak jsme si jiz ukazali vySe, neni moc
jasné, jakou filozofii matematiky mame kvuli tomu preferovat. Jenze, nemUizu si
pomoct: prece tim, Ze napiSu vinovou funkci atomu vodiku, atom nevytvofim. To je
ten zakladni problém, jakkoliv pfislusna rovnice mize predstavovat jediny efektivni
popis. Tegmark si nicméné mysli, ze kdyz nakonec o néjakém objektu nedokazeme
fict nic jiného, nez ze mu pfifradime néjakou matematickou strukturu, vyplyva z toho,
Ze obé véci jsou totozné.

Mimochodem mé v této souvislosti napada, zda matematickou strukturu, ktera by
byla nasim vesmirem, bychom vlbec z jeho vnitfrku mohli odhalit a zda by ji bylo
mozné uvnitf vesmiru napsat - zda by se sama do sebe vibec ,vesla“. Skute¢né
netusim. Nékteré mnoziny paradoxné dokazou obsahnout samy sebe a jesté néco
navic. Mozna samotny matematicky popis by mohl byt i jednoduchy. (A opét: jak z
ného pak ale vytvorit cely ten slozity svét v Case, jakkoliv Cas mize byt iluzivni? Jaky
typ matematickych struktur by vibec vytvarel vesmiry s Casem a jaky bez ¢asu?)

Neni Iépe si prosté pockat na data?

Shrnuto, autor se pokousi reSit otazky, na néz prili§ uspokojivé odpovédi asi nikdo
nezna. Rozhodné doporucuiji k precteni lidem, ktefi ¢tou i jiné tituly o kosmologii.
Néco jde preskocit a zaCist se az u toho, kde se Tegmark odliSuje od mainstreamu.
Ostatné mnohé uvahy a vySe odkazované myslenkové experimenty jsou zajimaveé i
bez ohledu na to, co si myslime o povaze matematiky a jejim vztahu k fyzikalni
realité.

Nicméné mysSlenkové experimenty mozna netfeba precenovat. Velky tresk i
soucasné zrychlujici se rozpinani vesmiru, temna energie i temna hmota - tyto
prevratné objevy se udaly na zakladé empirickych dat. Mnohé metafyzické zahady
tim ztratily na zajimavosti, jiné se vynorily, kazdopadné kosmologie se tak stala
exaktni (nebo alespon exaktnéjsi) védou. Mozna to bude platit i pro mnohé otazky, s
nimiz se pere Tegmark. Néco naméfime a ukaze se, ze vSechno je jinak, problém je
néjak vadné formulovany nebo irelevantni, podobné jako u téch andélu na Spicce
jehly. Jinak mi feSeni mnohych Tegmarkovych problému skute¢né pfipomina tluceni
hlavou do zdi, pristup ,nechme to byt a ono se to tfeba s novymi daty vyresi bez
prace” samozrejmeé ale muze byt i dokladem mé duSevni lenosti...
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